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TYT Fizik Yol Haritası 

Önceki sınav sistemlerinde devasa bir bilgi havuzundan çok sayıda sorunun geldiği Fen Bilimleri, TYT ile işin mantığını 

kavramanın yeterli olduğu bir sisteme dönüştü. Objektif olarak bakıldığında TYT-Fen netlerini yükseltmeniz için öğrenme-

niz gereken bilgi azalmış ancak bu bilgileri yorumlayabilmenize yönelik beklenti ziyadesiyle arttırılmıştır.

TYT-Fen kısmını nasıl en kolay öğrenip net elde edebileceğinize dair çalışırken ÖSYM'nin her sene aynı soru numaraların-

da aynı konulardan aşağı yukarı birbirinin aynısı yahut birbirine çok benzer sorular sorduğunu keşfettim.

Bu şartlar altında sizleri TYT-Fen'in uçsuz bucaksız bilgi havuzuna terk etmek yerine çıkmış soruları  analiz ettiğim ve bu 

çıkmış soruların etrafında inşa edilmiş konu anlatımlarını verdiğim bir anlatımı uygun buldum.

Fen kısmında tüm konu anlatımlarını, çıkan soruların tamamına cevap verebilmeniz için gerekli olduğu kadar detaylı şe-

kilde ve sınavda soruya dönmeyen kısımları eleyerek sıfırdan kendim yazdım. Bu sayede ortaya en temel öğrencinin bile 

takip edebileceği ancak derece öğrencilerine bile fayda sağlayacak bir anlatım çıktı.

TYT Fizikte konu anlatımları burada anlattıklarımıza nazaran çok daha detaylı ancak sizin de göreceğiniz üzere çıkmış so-
rular hep burada anlattığımız kısımlardan geliyor. Sizlere tavsiyem sayısalcıysanız bile bu kitaptaki anlatımın ötesine TYT 
kapsamında çok geçmemenizdir.

TYT Fizik Nasıl Çalışılır?

Fen kısmında diğer bölümlere nazaran çok daha fazla çıkmış sorulara odaklı ilerledik. Zira Fen Bilimleri pozitif bilimlerdir 
ve pozitif bilimleri öğrenmede "problematique" yani öğrenilecek problemin tespiti önceliklidir. Bunu sağlamak adına 
sayfalarda önce çıkmış soruyu sonra yanına anlatımları koyduk. Yapmanızı tavsiye ettiğim, önce soruya ve çözümüne 
bakarak öğrenmeniz gereken şeyi tanımaktır. Ancak konuları okudukça kendinize tam uygun olan tarz neyse onunla de-
vam edebilirsiniz.

Net Kazanma Yolları

299

Bu bölümün kullanım kılavuzu
için QR kodunu okut
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ÇÖZÜM

2018 - TYT 

SI SI Ortak Birimi SI Sembolü
Kütle kilogram kg

Uzunluk metre m

Zaman saniye s

Sıcaklık Kelvin K

Madde miktarı mol mol

Akım Şiddeti amper A

Işık Şiddeti kandela cd
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Şekildeki lale resmini oluşturabilmek için ebru teknesinde

I. Yalnızca A suyu kullanılabilir. 
II. Yalnızca B suyu kullanılabilir. 
III. A ve B sularından elde edilen bir karışım kullanılabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I          B) Yalnız II          C) Yalnız III 
     D) I ve II                    E) I ve III

ÇÖZÜM

ÇÖZÜM
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ÇÖZÜM
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ÇÖZÜM

2025 - TYT 

ÇÖZÜM
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Yol (m) 0 5 10 15 20

Zaman (s) 0 1 2 3 4

2018 - TYT 

ÇÖZÜM

2. Ali kolundaki akıllı saat sayesinde günlük adım sayısını 
ölçebilmektedir. Saat 08.00'de evinin dış kapısından çıkıp akşam 
16.00'da evinin dış kapısındaki aynı noktaya geri dönen Ali bu 
zaman aralığında toplam 10.000 adım attığını tespit ediyor.

Ali'nin bir adımı ortalama 80 cm olduğuna göre belirtilen 
saatler arasındaki ortalama hızının büyüklüğü kaç km/h'tir?

A) 0         B) 2         C) 4         D) 6         E) 8

Geçen sene sınavda karşılaştığımda sınav sistemine teşekkür et-
memi sağlayan bu soru inanılmaz basit bir soru.

Soruda evinin dış kapısından yine evinin dış kapısına dönen Ali'nin 
hızı soruluyor. Sorudaki saatler, adımlar, adım uzunlukları; hepsi bir 
kafa karıştırmaca ve sahip olduğunuz bilgilere ne kadar hakim oldu-
ğunuzu test ediyor. Hız'ın tanımı birim zamandaki yer değiştirmedir. 
Ali evinin dış kapısından çıkıp yine aynı yere dönmüştür. Dolayısıyla 
yer değiştirmesi yoktur. Bu sebeple hızı da yoktur yani 0'dır.

Cevap: A

ÇÖZÜM
2025 - TYT 
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ÇÖZÜM

ÇÖZÜM

Eğer bu araç 3 ve 4'lük kenarlar 
üzerinden hareket ettiyse baş-
langıç noktasından ancak 5m 
uzaklaşabilmiştir dolayısıyla 
yer değiştirmesi 5m'dir. Ancak 
3m'lik ve 4m'lik yolları katetti-
ğinden aldığı yol 7m'dir.

5

3

4
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ÇÖZÜM

Sıvı Basıncı = h . d . g

sıvı derinliği yer çekimi sabitisıvı özkütlesi
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ÇÖZÜM

P.V= n.R.T(P) sabit olduğundan
(V) azalmalıdır

Sıcaklık düşmüş

Bu tarafın küçülmesi
gerektiği anlaşıldı

Denklemin bu tarafı
küçüldüğüne göre diğer

taraf da küçülmeli

5

4
3

1 2
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ÇÖZÜM

Kaldırma Kuvveti =      Vbatan     .   dsıvı     .     g

Sabit
Batan hacim 

azalmalı
Arttı Sabit
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ÇÖZÜM

ÇÖZÜM

2024 - TYT 



312 TYT Fen: Fizik
Bu PDF/eserin tüm hakları saklıdır. Kâr amacı güdülmeksizin şahsen kullanıma mahsustur. Bu haller dışında yazar Haydar Kotil ile yayımcı KR Akademi Yayınları’nın yazılı izni olmaksızın, 
bu eserin tamamı veya herhangi bir bölümü elektronik ya da mekanik herhangi bir yöntemle, kayıt sistemiyle, fotokopi yoluyla çoğaltılamaz, kopyalanamaz, dağıtılamaz veya paylaşılamaz.

İş
Bir cisimde enerji değişikliğine sebebiyet veren eylemlerin 
tamamına iş denir. Mekanik fizik kapsamında iş, cisme uygulanan 
net kuvvetin cisme aldırdığı yol ile çarpılmasına eşittir. Örneğin 
yerde durmakta olan bir kitabı kaldırıp masaya koyduğunuzda, bu 
kitabın yerden yüksekliğini arttırıp potansiyel enerjisini arttırmış 
olursunuz. İşte en temel anlamda bu kitapta gerçekleştirdiğiniz 
enerji değişikliğine fizik bilimi iş demektedir. İş, enerji değişikliğine 
denk olduğundan birimi enerji ile aynıdır ve joule'dür.

Güç
Şu ana kadar gördüğümüz büyüklüklerin ikisi de zamandan 
bağımsızdı. Bir enerjinin büyüklüğü zamana bağlı değildir keza bir 
işin ne olduğu da zamana bağlı değildir. Ancak kendi hayatınızdan 
da bildiğiniz üzere aynı iş farklı sürelerde yapılabilir. Peki eğer iş 
aynıysa enerji aynıysa bu iki eylem arasındaki fark nerededir? İşte 
hızlı ve yavaş gerçekleşen eylemlerin temel farkı olan büyüklüğe 
yani birim zamanda ortaya çıkarılabilen enerjiye güç denir.Birimi 
watt'tır.

Enerji
Bir şeyi gerçekleştirebilmek, bir eylemi yapabilmek için ihtiyaç 
duyulan kudrete enerji denir. Birimi Joule'dür. Aklınıza gelebilecek 
her eylem varlığını onları meydana getiren enerjiye borçludur. 
Enerjiyi ve hayatımızı nasıl şekillendirdiğini anlayabilmek için 
birlikte bir zihin egzersizi yapalım.

ÇÖZÜM

   Yayın sıkıştırılma ya da 
gerilme uzunluğu

Yayın esneklik 
sabiti

2

Cismin kütlesi    Cismin hızı
2

2019 - TYT 

m.g.h = Epotansiyel

Cismin
kütlesi

Yer çekimi  
sabiti

Yükseklik



313TYT Fen: Fizik
Bu PDF/eserin tüm hakları saklıdır. Kâr amacı güdülmeksizin şahsen kullanıma mahsustur. Bu haller dışında yazar Haydar Kotil ile yayımcı KR Akademi Yayınları’nın yazılı izni olmaksızın, 
bu eserin tamamı veya herhangi bir bölümü elektronik ya da mekanik herhangi bir yöntemle, kayıt sistemiyle, fotokopi yoluyla çoğaltılamaz, kopyalanamaz, dağıtılamaz veya paylaşılamaz.

2021 - TYT 

Elektrikli ev aleti Güç (Watt)
Günlük ortalama 

çalıştırılma süresi 
(Saat)

K 1500 0,2

L 80 7

M 100 6

ÇÖZÜM

ÇÖZÜM
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ÇÖZÜM

Cismin kütlesi Öz ısı

Isı sığası = m.c
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ÇÖZÜM

Soğuk havada köprü derzleri
(genleşmemiş)

Sıcak havada köprü derzleri
(genleşmiş)
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ÇÖZÜM

3. Işıma (Radyasyon)

Bir dalga olarak davranan ışık boşlukta bile ısıyı taşır ve bir 
maddeye ulaşana kadar yolculuğuna devam eder. Eğer ışığın 
ulaştığı madde yansıtıcı değilse bu madde tarafından soğurulur ve 
çarptığı maddenin tanecikleri harekete geçirir. İşte ışıma yöntemi 
ile ısı alışverişi böyle gerçekleşir.

Şu ana kadar gördüğümüz tüm ısı iletim yöntemlerinde süreçte 
maddelerin ve taneciklerinin bulunması gerekmekteydi. Lakin 
enerjinin transferi için illa maddelere gerek yoktur. İşte son olarak 
enerjinin iletimi eğer ışık olarak adlandırdığımız elektromanyetik 
dalgalar tarafından gerçekleştiriliyorsa bu ısı iletim yöntemine 
ışıma ile iletim denir.

2. Konveksiyon

Konveksiyon yoluyla iletimden bahsedebilmemiz için ortada 
bir akışkan madde bulunmalı ve bu maddenin içerisinde ısı 
iletiminden bahsediyor olmamız gerekir.

Buna örnek olarak ısınan çaydanlıklarda ısınan suyun yukarı doğru 
yükselmesi ve yukarı çıkarken suyun tamamını ısıtması verilebilir.

İkinci ısı iletim yöntemi akışkanlığı bulunan maddeler için geçer-
lidir. Bu sebeple sadece sıvılarda ve gazlarda gözlemlenir. Eğer 
sıvı veya gaz bir maddeyi bulunduğu ortamın altından ısıtmaya 
başlarsanız aşağı tarafta bulunan maddelerin ısınmalarına bağlı 
olarak özkütleleri düşer. Daha önce özkütlesi düşük olan madde-
lerin özkütlesi daha yüksek olan maddeler tarafından yukarı doğru 
itildiğinden bahsetmiştik. İşte bu ısınmış ve özkütlesi düşmüş ta-
necikler maddenin üst kısımlarına doğru hareket etmeye başlar. 
Bu hareketleri sürecinde daha soğuk olan taneciklere çarparak 
ısıyı maddenin içersinde orantılı bir şekilde dağıtırlar. İşte ısının bu 
surette iletilmesine konveksiyon yoluyla iletim denir.

1. İletim (Konduksiyon)

İletim yoluyla ısı alışverişinden bahsedebilmemiz için birbirleri ile 
temas eden iki farklı maddenin bulunması esastır. Birbirine temas 
eden iki maddeden sıcaklığı yüksek olan diğerine ısı verir, buna 
bağlı olarak sıcaklığı düşer; sıcaklığı düşük olan ise ısı alır ve buna 
bağlı olarak sıcaklığı yükselir.

Maddenin iç enerjisinin sahip olduğu taneciklerin hareketinden 
kaynaklandığını söylemiştik. Eğer iki maddeyi birbirlerine değ-
dirirseniz enerjisi yüksek olan yani hareketi fazla olan madde 
diğerinin taneciklerine çarpar ve bunları harekete geçirir işte bu 
şekilde gerçekleşen ısı alışverişine iletim (konduksiyon) yoluyla 
ısı iletimi denir.
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ÇÖZÜM
Madde Isı iletim katsayısı

 (W/m⁰ C)

Çelik 40

Tahta 0,1

Cam 0,8

Hava 0,023

Poliüretan 0,024

ÇÖZÜM
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Elektrik Akımı ve Devreleri

2024 - TYT 

ÇÖZÜM

Elektrik Devreleri

Elektrik devreleri nasıl oluşturulur?

Paralel ve Seri Bağlama

X ve Y lambalarını bu şekilde bağladığım takdirde devreden geç-
mekte olan i₁ akımı ayrılmadan zorunlu olarak ikisinden geçer.

Ancak gördüğünüz üzere X ve Y lambalarını bu şekilde bağladığı-
mızda i₂ akımının önünde devreyi tamamlayabileceği alternatif iki 
yol oluşmuştur.

Seri bağlı devre örneği

Paralel bağlı devre örneği

Elektrik devrelerinde dirençler eğer birbirlerine akımın geçebi-
leceği yeni bir yol oluşturmadan yani aynı istikamet üzerinde 
eklenmek suretiyle bağlanırsa seri bağlandığını ifade ederiz. Yok 
eğer dirençler akımın geçebileceği alternatif bir yol oluşturacak 
şekilde birbirlerine bağlanmışlarsa bu dirençlerin de artık birbir-
lerine paralel bağlandığını ifade ederiz. Teorik olarak bunları ifade 
etmek kolay olsa da örneklendirmeden bunları algılamak o kadar 
kolay değildir.

Bir elektrik devresi meydana getirebilmek için üreteç ve bu üre-
tecin iki kutbunu birbirine bağlayan bir iletken yeterlidir. Ancak 
sorularda ayrıca bu elektrik devrelerine dirençler bağlanır. Elekt-
rik devresi sorularında ekseriyetle bu dirençlerin bağlanma 
şekline bağlı olarak devreden ne kadar ve hangi rotalardan 
akım geçeceği sorulur. Bu soruları yapabilmek için devrelerde 
dirençlerin nasıl bağlanabileceğini öğrenmek icap eder. Bir elekt-
rik devresinde dirençler birbirine iki farklı şekilde bağlanabilir.

Elektrik akımının oluşması için nelerin gerekli olduğunu gördük. 
Öncelikle elektronların hareket etmesini sağlayacak, onlara hare-
ket etmeleri için gerekli enerjiyi verecek bir üretece ve bu üretecin 
zıt yüklü iki kutbunu birbirine bağlayacak iletken bir maddeye 
ihtiyacımız vardır. İşte bir üreteçten ve bu üretecin iki kutbunu bir-
birine bağlayan bir iletkenden oluşan, içerisinde elektrik akımını 
gözlemlediğimiz sistemlere elektrik devresi denir.

Artık i₂ akımının bir kısmı X lambasından kalan kısmı ise Y lam-
basından geçecektir. X'ten geçen akım Y'ye uğramazken; Y'den 
geçen akım da X'e uğramayacaktır.

0 0
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0
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Elektrik Akımı ve Devreleri

Kısa Devre

Eğer akım, geçebileceği dirençsiz bir yol bulursa dirençli yoldan 
asla yoldan geçmez. İşte elektrik akımının dirençsiz bir yol buldu-
ğunda dirençli yoldan geçmemesine kısa devre denir.

Kısa devrenin ispatını paralel dirençlerde akımın eşit potansiyel 
fark yaratması zorunluluğundan tespit edebiliriz. Direnç bulun-
mayan yoldan ne kadar akım geçirirsek geçirelim V=i.R formülü 
gereği direnç bulunmadığından hiçbir potansiyel fark değişimi or-
taya çıkaramaz. O hâlde direnç bulunan yoldan azıcık bile akım 
geçse V=i.R gereği potansiyel fark oluşacağından hiç akım geçme-
mesi gerekir.

Parlaklık

Elektrik Devrelerinde Direnç Hesaplaması Paralel bağlı devrelerde akım nasıl bölüşülür?

Dolayısıyla Ohm Yasası V=i.R gereği iki direnç üzerinde de eşit 
potansiyel fark oluşması gerektiğinden büyük dirençten küçük 
akım, küçük dirençten büyük akım geçer. Hemen bir örnekle 
görüp ispatlayalım.

Örneğin:

Şekildeki gibi paralel bağlı sistemden 15A geçecektir. Akım öyle 
bir şekilde ikiye bölünmelidir ki iki dirençte de V=i.R'ye bağlı olarak 
eşit potansiyel fark oluşsun. Dolayısıyla akım dirençlerle ters oran-
tılı dağılır. R dirençli ampulden 10A geçerken, 2 R dirençli olandan 
5A akım geçecektir. Bu sayede iki dirençte de potansiyel fark 10 
Volt olur.

Paralel bağlı dirençlerde akım her dirençten eşit potansiyel
fark oluşturacak şekilde geçer.

V₁ = i. R₁
V₂ = i. R₂
V₃ = i. R₃

Seri bağlamada dirençler akımın geçmek istediği yolda ilave en-
geller oluştururlar. Dolayısıyla seri bağlama toplam direnci arttırır 
ve devreden geçen akımı düşürür. Seri bağlanan dirençler akımın 
geçmesi gereken yolda birbirlerine eklendiklerinden toplam di-
renç bunların toplanmasıyla bulunur:

1. Paralel Bağlı Devrelerde Toplam Direnç Hesaplaması

2. Seri Bağlı Devrelerde Toplam Direnç Hesaplaması

i = i₁ + i₂ + i₃

V = i₁. R₁
V = i₂. R₂
V = i₃. R₃

Paralel bağlanan dirençler ise akımın geçmesi gereken yeni yollar 
yarattıklarından devreden daha fazla akımın geçmesine sebebiyet 
verirler. Dolayısıyla dirençleri paralel bağlamak, toplam direnci 
düşürmek anlamına gelir. Bu sebeple paralel bağlanan dirençleri 
toplam direnç hesabı aşağıdaki formülle hesaplanır:

3. Karışık Devrelerde Toplam Direnç Hesaplaması

Bu sistemde hem paralel hem seri bağlama söz konusudur. i3 akı-
mı bir bütün olarak Z direncinden geçmelidir. Ancak Z'yi geçtikten 
sonra X ve Y lambalarından geçmek üzere iki alternatif yola sahip 
olacaktır. Bu sebeple X ve Y paralel bağlıdır. Ancak X ve Y'nin para-
lel bağlanarak oluşturduğu sistem Z'ye seri bağlanmıştır.

Bu devrenin toplam direnci hesaplanırken önce paralel bağlan-
mış olan X ve Y'nin dirençleri hesaplanır. Daha sonra bulduğumuz 
eş direnç Z'nin direnci ile toplanır.

Rahat anlaşılması için dirençlere bir değer vererek hesaplama-
mızı yapalım.

Örneğin:

Rxy = 6R   Rz = 5R
Reş = Rxy + Rz = 11R

1
RX

1
RY

+ = 1
RXY

→ 1
10R

1
15R

+ = 1
6R

1
R1

1 1
R2 R3

+ +=1
Reş

Bir devre oluşturulurken bazı dirençler seri bağlanırken bazıla-
rı paralel olarak bağlanabilir. Bu durumda ortaya çıkan devrenin 
toplam direnci hesaplanırken öncelikle paralel bağlı dirençlerin 
kendi içerisinde eş dirençleri bulunur. Daha sonra devrede seri 
bağlanmış dirençler ve paralel sistemlerin eş dirençleri toplana-
rak eş direnç bulunur.

Şu ana kadar paralel bağlamanın ne olduğunu öğrendik ve direnç-
lerin paralel bağlandığında nasıl davrandıklarını tespit ettik. Lakin 
eğer bir dirence paralel şekilde içerisinde direnç bulunmayan al-
ternatif bir yol oluşturulursa ne olur?

Bir ampulün ne kadar parlak yanacağı üzerinden geçen akıma 
ve direncine bağlıdır. Ancak sorularda genellikle özdeş ampul-
lerin parlaklığı kıyaslanır. Özdeş ampullerin dirençleri de özdeş 
olduğundan parlaklıkları üzerlerinden geçen akıma bağlıdır. Bir 
ampulün üzerinden geçen akım arttıkça parlaklığı da doğrudan 
artar.

Veş = V₁ + V₂ + V₃
Reş = R₁ + R₂ + R₃

Parlaklık ≈ Güç= V.i = i2.R



322 TYT Fen: Fizik
Bu PDF/eserin tüm hakları saklıdır. Kâr amacı güdülmeksizin şahsen kullanıma mahsustur. Bu haller dışında yazar Haydar Kotil ile yayımcı KR Akademi Yayınları’nın yazılı izni olmaksızın, 
bu eserin tamamı veya herhangi bir bölümü elektronik ya da mekanik herhangi bir yöntemle, kayıt sistemiyle, fotokopi yoluyla çoğaltılamaz, kopyalanamaz, dağıtılamaz veya paylaşılamaz.



323TYT Fen: Fizik
Bu PDF/eserin tüm hakları saklıdır. Kâr amacı güdülmeksizin şahsen kullanıma mahsustur. Bu haller dışında yazar Haydar Kotil ile yayımcı KR Akademi Yayınları’nın yazılı izni olmaksızın, 
bu eserin tamamı veya herhangi bir bölümü elektronik ya da mekanik herhangi bir yöntemle, kayıt sistemiyle, fotokopi yoluyla çoğaltılamaz, kopyalanamaz, dağıtılamaz veya paylaşılamaz.



324 TYT Fen: Fizik
Bu PDF/eserin tüm hakları saklıdır. Kâr amacı güdülmeksizin şahsen kullanıma mahsustur. Bu haller dışında yazar Haydar Kotil ile yayımcı KR Akademi Yayınları’nın yazılı izni olmaksızın, 
bu eserin tamamı veya herhangi bir bölümü elektronik ya da mekanik herhangi bir yöntemle, kayıt sistemiyle, fotokopi yoluyla çoğaltılamaz, kopyalanamaz, dağıtılamaz veya paylaşılamaz.

Dalgalar

Dalgalar

İşte içinden geçtikleri ortamı veya maddi varlıkları bir yerden başka bir yere ta-
şımaksızın, enerjiyi bir noktadan başka bir noktaya taşıyan titreşimlere dalga 
denir.

Evrende tek bir tür dalga bulunmamaktadır. Dalgaların bazıları enerjiyi taşımak 
için içlerinden geçeceği maddi varlıklara ihtiyaç duyarken, diğerleri boşlukta 
bile enerjiyi taşıyabilir.

Örneğin, ses dalgaları sahip oldukları enerjiyi iletebilmek için mutlaka maddi 
bir ortama ihtiyaç duyarlar. Bu sebeple uzay boşluğunda ses yoktur. Buna kar-
şılık elektromanyetik dalgaların yayılmak için maddi bir ortama ihtiyacı yoktur.

Dalgalar, içinden geçtikleri maddi varlıkları taşımazlar. Yani bu varlıklara yer 
değiştirtmezler. Ancak dalgalar bu varlıkları bulundukları yerde aşağı ve yukarı 
yönde hareket ettirir. Günün sonunda, yukarı ve aşağı yönde hareket eden bu 
madde başlangıç noktasına geri döndüğünden fiziksel anlamda yer değiştirme 
yapmamış olur.

Dalgaların Görünümü

Dalgaların görünümü incelenirken tespit edilmesi gereken ilk şey dalgaya 
değil içerisinden geçtiği ortama ilişkindir. Eğer ortamdan bir dalga geçmeye-
cek olsaydı ortamın stabil bir şekilde duracağı konuma denge konumu denir. 
Denge konumu maddenin içerisinden dalga geçip gittiğinde geri döneceği 
konumudur.

Bir ortamdan dalga geçerken dalganın o ortamda yarattığı değişikliğin bü-
yüklüğü dalganın tepe noktaları ile ortamın denge konumu arasındaki farkla 
ölçülür. İşte denge konumu ve dalganın tepe noktası arasındaki bu farka genlik 
denir. Bir dalganın taşıdığı enerji miktarı arttıkça içerisinden geçtiği ortamdaki 
olağan düzeni o kadar fazla bozacaktır. Dolayısıyla, dalganın taşıdığı enerji art-
tıkça genlik artar. Genlik tepe ve çukur noktaları arasındaki mesafe farkının 
ortalamasına eşittir.

Daha önce bahsettiğimiz üzere dalgalar tekrar eden titreşimlerden oluşur. İşte 
bir dalganın tekrar eden her bir titreşimi arasındaki mesafeye dalga boyu de-
nir. Birimi metredir. Dalga boyu, kolaylık olması açısından, dalganın ardışık iki 
tepe noktası arasındaki mesafe ile ölçülür. Dalga boyu "λ" ile gösterilir.

Bir dalga boyu uzunluğunda ve içerisinde bir tepe noktası ile bir çukur noktası 
bulunan dalga parçasına tam dalga denir.

Dalganın içerisinden geçtiği ortamı denge konumundan en fazla uzaklaştırdığı 
noktalara, bulundukları yöne göre tepe noktası ve çukur noktası denir.

ÇÖZÜM

2025 - TYT 

Daha önce evrende var olan maddelerin ve cisimlerin bulundukları konumdan 
başka bir konuma gitmelerini, yani yer değiştirmelerini hareket konusunda 
incelemiştik. Ancak evren sadece maddeden ibaret değildir. Evren madde ve 
enerjiden oluşur. Maddelerin ve maddi varlıkların yer değiştirmesi gibi enerji 
de evrende yer değiştirebilir.

Dalgalar daha rahat anlaşılabilmeleri için iki boyutlu ortamda, sahip oldukları 
dört temel özelliği ortaya koyacak şekilde gösterilir.

y-(m)

Genlik

Tepe Noktası

Çukur
Noktası

Denge Konumu
(s)x-

Dalga boyu

Dalga boyu

Genlik

6. Soru 8 Yılda 5 kez Dalgalar konusundan geldi
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Dalgalar

Dalgaların Frekansı, Periyodu ve Hızı

Dalganın Frekansı

Gördüğünüz üzere dalganın frekansı, dalganın kendisine değil 
kaynağına ilişkin bir değişkendir. Dolayısıyla bir dalganın frekansı 
ancak kaynağında meydana gelecek değişiklikler neticesinde 
değişebilir.

Dalganın Periyodu

Dalga Hızı

Dalganın hızı ve frekansı arasında dalga boyunu belirleyen aşa-
ğıdaki bağıntı vardır.

Çok Dikkat!
Her ne kadar eşitliğin bir tarafına hız diğer tarafına frekans yaz-
dığımız için bunların birindeki değişimin diğerini etkileyeceği 
zannedilebilse de bu yanlıştır.

Frekans sadece kaynağa bağlı olarak, dalga hızı ise sadece 
ortama bağlı olarak değişir. Bu sebeple frekanstaki değişim hızı 
etkilemez; hızdaki değişim ise frekansı etkilemez.

O hâlde bu formül nasıl çalışır?
Bu formül ancak dalga boyu sayesinde dengeyi sağlar. Hızda veya 
frekansta gerçekleşen değişim her zaman dalga boyu tarafından 
dengelenir. Ortamdaki bir değişiklik neticesinde hız artarsa fre-
kans değişmez, dalga boyu artar. Eğer kaynaktaki bir değişim 
neticesinde frekans artarsa hız değişmez, dalga boyu azalır.

2021 - TYT 

ÇÖZÜM

Dalgaların tamamı, türlerinden bağımsız olarak, nasıl özelliklere 
sahip olduklarını belirleyen üç temel değişkene sahiptir.

Evrende enerjinin taşınması vazifesini üstlenen dalgalar gaipten 
meydana gelmez. Mutlaka bu dalgaları oluşturan bir kaynak var-
dır. İşte bir dalga kaynağının birim zamanda ürettiği tam dalga yani 
tekrar eden titreşim sayısına dalganın frekansı denir. Dalganın 
frekansı "f" ile gösterilir. Birimi Hertz'dir.

Bir dalga kaynağının bir tam dalga, yani bir titreşim üretebilmek 
için ihtiyaç duyduğu zamana dalganın periyodu denir. Birimi sa-
niyedir. Periyot "T" ile gösterilir. Gördüğünüz üzere periyot, tanım 
olarak frekansın varoluşsal zıttıdır. Bu sebeple bir dalganın periyot 
değeri ile frekans değerinin çarpımı her zaman 1'e eşittir.

Bir dalganın, içerisinde bulunduğu maddeye veya ortama göre 
birim zamanda kat ettiği yola dalga hızı denir. Dalga hızı "v" ile 
gösterilir. Dalganın hızı sadece dalganın içerisinde bulunduğu or-
tamın özelliklerine göre belirlenir. Dolayısıyla dalganın içerisinde 
hareket ettiği ortam ya da madde değişmedikçe dalga hızı asla 
değişmez.

T (periyot) . f (frekans) = 1

v (dalga hızı) = λ (dalga boyu) . f (frekans)
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Dalganın 
hızı(m/s)  μ

Yayı geren kuvvet(N)

Yayın birim uzunluğunun 
kütlesi (kg/m)
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K 

A) y 
B) -y
C) y 
D) -y 
E) -y 

L 

-y
y

-y
y

-y

M

y
-y
-y
y

-y

v = λ . f
sabit
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ϕ → ışık akısı
→ alan

E(aydınlatma şiddeti) 

ϕ π



329TYT Fen: Fizik
Bu PDF/eserin tüm hakları saklıdır. Kâr amacı güdülmeksizin şahsen kullanıma mahsustur. Bu haller dışında yazar Haydar Kotil ile yayımcı KR Akademi Yayınları’nın yazılı izni olmaksızın, 
bu eserin tamamı veya herhangi bir bölümü elektronik ya da mekanik herhangi bir yöntemle, kayıt sistemiyle, fotokopi yoluyla çoğaltılamaz, kopyalanamaz, dağıtılamaz veya paylaşılamaz.



330 TYT Fen: Fizik
Bu PDF/eserin tüm hakları saklıdır. Kâr amacı güdülmeksizin şahsen kullanıma mahsustur. Bu haller dışında yazar Haydar Kotil ile yayımcı KR Akademi Yayınları’nın yazılı izni olmaksızın, 
bu eserin tamamı veya herhangi bir bölümü elektronik ya da mekanik herhangi bir yöntemle, kayıt sistemiyle, fotokopi yoluyla çoğaltılamaz, kopyalanamaz, dağıtılamaz veya paylaşılamaz.

ÇÖZÜM

Şekil I'de ışık normale yaklaşmış, bu ancak az yoğundan 
çok yoğuna geçerken mümkündür. 
Demek ki: dL>dK

1

2 Şekil II'de ışık normalden uzaklaşmış, bu ancak çok 
yoğundan az yoğuna geçerken mümkündür. 
Demek ki: dK>dM
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Şekil I

Şekil II

Beyaz ışığın prizma renklerine ayrılması
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3. Işık Aynalarda Nasıl Yansır?

Normal Nedir?

Düzlem aynalarda normal, isminden de anlaşılacağı üzere ayna 
düz olduğundan her zaman düzleme diktir.

Tümsek ve çukur aynalar çembersel aynalar olduklarından 
normal her zaman merkezden geçer. Çünkü geometrik olarak 
merkezden geçen doğrular çemberin çevresine her daim diktir. 
Peki normal doğrusu bir ışının yansımasını belirlememizde neden 
altın kuraldır? Zira tüm aynalarda aynaya çarpan tüm ışınlar 
çarparken aynanın normal doğrusu ile yaptıkları açının aynısı 
ile yansırlar. 

2. Çukur Aynada Yansıma

3. Tümsek Aynada Yansıma

Asal
Eksen

Paralel gelen ışın odaktan
geçerek yansır.

Odaktan gelen ışın asal eksene
paralel olarak yansır.

T F M Asal
Eksen

T F M

Asal
Eksen

Merkezden gelen ışın geldiği
üzerinden geri yansır.

Herhangi bir ışının izlediği yol,
merkezden normal çizerek bulunur.

T F M Asal
Eksen

a
a

Normal

T M

Paralel gelen ışın uzantısı
odaktan geçecek şekilde yansır.

Odağa doğru gelen ışın asal
eksene paralel olarak yansır.

Merkeze doğru gelen ışın kendi
üzerinden geri yansır.

Herhangi bir ışının izlediği yol
merkezden normal çizilerek

bulunur.

Normal

Işık sadece aynalardan yansımaz ancak aynalar ışığın nasıl hare-
ket etmek istediğini anlamamız için ideal zeminlerdir. Bu sebeple 
ışığın yansıması müfredat kapsamında aynalarla olan ilişkisinde, 
kapsamlı olarak incelenmiştir.

Örneğin bir çukur aynanın odağı ve merkezi kırmızı ışık için de mor 
ışık için de aynı yerdedir; ancak bir merceğin odağı ve merkezi söz 
konusu ışığın rengine göre belirlenir.

Mercekler, müfredat kapsamında 2 boyutlu gösterilse de aslında 
3 boyutlu cisimlerdir ve ışık bunların içerisinden geçerken ortam 
değiştirir. Bu sebeple merceklerde odak yahut merkez ifadeleri-
ni kullandığımızda bunlar her renk için farklılık gösterir. Ancak ışık 
yansırken ortam değiştirmez. Aksine bulunduğu ortamın içerisinde 
hareket etmeye devam eder, bu sebeple çukur ve tümsek aynalar-
da tespit ettiğimiz merkez ve odaklar ışığın rengine bağlı değildir.

Işığın bir ortamdan diğerine geçerken yahut mercekler vasıtasıyla 
kırılması sırasında söz konusu ışığın hangi renk olduğu önemlidir. 
Zira her renk ışığın dalga boyu farklı olduğundan ortam değiştirir-
ken farklı seviyelerde kırılırlar.

Benim yıllarca en çok zorlandığım konu olan optik ve özellikle 
çukur ve tümsek aynalar kısmı "normal" kavramını anlamamla çö-
züldü. Bu sebeple aynalardan önce "normal" nedir inceleyelim. 
Işığı incelediğimiz bu evrende kusurlu ve şekilsiz pek çok cisim ve 
ortam vardır. Ancak ışık tüm bu cisimlerle ve ortamla ilişkiye gi-
rerken bu ortam ve cisimlerin yüzeyine dik hayali bir doğruya göre 
girer. İşte bu doğruya normal denir.

Çukur aynalarda odaktan gelen ışın asal eksene paralel, asal ek-
sene paralel gelen ışın ise odaktan geçerek yansır. Geri kalan tüm 
ışınları merkezden normal çizerek bulabiliriz.

Tümsek aynalarda odağa doğru gelen ışın asal eksene paralel 
yansır. Asal eksene paralel gelen ışın odak doğrultusunda yansır. 
Uzantısı merkeze doğru gelen ışın kendi üzerinden geri yansır. Geri 
kalan tüm ışınların yansıma doğrultusunu merkezden normal çi-
zerek bulabiliriz.

1. Düzlem Aynada Yansıma
Düzlem aynalarda ışın hangi açıyla geldiyse normal ile yine o açıyı 
yaparak yansır.

a

a

b

b

a

a

b

b

a

a

b

b

1.

3.

2.

4.

1. 2.

3. 4.

Herhangi bir ışının izlediği yol,
merkezden normal çizerek bulunur.

Asal
Eksen

a
a

Normal

T M

Optik
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Bu soruyu olabildiğince detaylı anlatarak adım adım çözdüm. 
"Normal" e ihtiyaç duymadığımda bile kullandım. Zira bir defa 
"normal" ile sorulara yaklaşmayı öğrenirsem artık hiçbir soru 
beni şaşırtamaz, gafil avlayamaz.

NOT

ÇÖZÜM

1.

3.

1.

1.

2.

4.

2.

2.

3.

Işın, ilk aynaya ilk vurduğu açı 
olan 40° ile geldiği gibi gidecek.

Optik
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Optik

4. Işık Merceklerde Nasıl Kırılır ?

Işık evrende insan müdahalesinden bağımsız olarak kendi istika-
metinde hareket etmektedir. Ancak insanoğlu ışığa yön verip onu 
istediği gayelerde kullanabilmek için merceklerden yararlanır. 
Hayatımızdaki en yaygın mercek kullanımı gözlüklerdir. Gözlükler 
sayesinde ışık, görme bozukluğu olan gözlerde bile düşmesi gere-
ken yerlere düşer ve beyinde berrak bir görüntü oluşur.

I) Merceklerde herhangi bir ışının nasıl kırılacağını ve hareket 
edeceğini bulmak çok kolaydır. Bunun için optik merkezden ge-
çen ve gelen ışına paralel olan varsayımsal bir ışın çizilir(1) ve bu 
iki ışın odak hizasında (2) kesiştirilir.

II) Yakınsak mercekte asal eksene paralel gelen ışın odaktan geçer. 
Bunu az önce öğrendiğimiz kuralla ispatlayalım:

İnce Kenarlı Mercekte Özel Işınlar

ÇÖZÜM

2024 - TYT 

İnce Kenarlı Mercek (Yakınsak Mercek)

Işığın bir ortamdan diğerine geçerken nasıl kırıldığını kısmen ince-
lemiştik. Bu kısımda ise günlük hayatımızda sıkca kullandığımız ve 
ışığı arzu ettiğimiz şekilde kırıp hareket ettirmemizi sağlayan mer-
cekleri inceleyeceğiz.

İnce kenarlı merceklerde ışın asal eksene yakınsar yani yaklaşır, bu 
sebeple ince kenarlı merceklere aynı zamanda yakınsak mercek 
denir. Merceklerde en önemli nokta odaktır. Merceğin tam ortası-
na optik merkez denir. Bu nokta asal eksenle merceğin kesişim 
noktasıdır.

1.

Varsayımsal ışın
2.

Gelen ışına paralel, optik 
merkezden geçen varsa-
yımsal ışın çizilir.

Gelen ışına paralel, optik 
merkezden geçen varsayımsal 
bir ışın çizilir.

1.

1.

İki ışın odak hizasında 
kesiştirilir.

İki ışın odak hizasında kesiş-
tirilir. (Varsayımsal ışın zaten 
odaktan geçtiğinden kesişim 
noktası doğrudan odağın 
kendisi olur.)

2.

2.

Varsayımsal 
ışın

1.

2.

• 2F noktasından gönderilen ışın merceğin diğer taraftaki 2F noktasından 
geçecek şekilde kırılır.
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Kalın Kenarlı Mercek (Iraksak Mercek)
Kalın kenarlı merceklerde ışık asal eksenden uzaklaşır, yani 
ıraksar.

İnce kenarlı mercekler ile kalın kenarlı merceklerin mantığı çok 
benzerdir. Kalın kenarlı merceklerde de bir ışının nasıl kırılacağı 
ve hareket edeceğini bulmak için:

(1) Gelen ışına paralel olan ve optik merkezden geçen varsayım-
sal bir ışın çizilir.

(2) Farklı olarak ışının geldiği taraftaki odak hizasında bu hayali 
ışının geçtiği nokta bulunur. 

(3) Bulunan bu nokta ile ışının merceğe ulaştığı nokta birleştirilir.  
Işın bu iki noktayı birleştiren doğrultuda kırılır.

Örneğin:

En az kırılan ışın kırmızı, en 
çok kırılan mor olduğundan 
odak uzaklıkları şekilde gö-
rüldüğü gibi renklere göre 
değişiklik gösterir.

Yansımada ise gelen ışının 
rengine göre odak uzaklı-
ğı değişmez. Her renk için 
çukur ve tümsek ayna-
nın odağı ve merkezi aynı 
yerdedir.

Kalın Kenarlı Mercekte Özel Işınlar
• Uzantısı F doğrultusunda gelen ışın asal eksene paralel olarak kırılır.

1.

Varsayımsal ışın

Gelen ışına paralel, optik merkezden geçen varsa-
yımsal bir ışın çizilir

1.

2.

3.

Işının geldiği tarafta odak hizasında bu hayali ışının 
geçtiği nokta bulunur.

Bulunan bu nokta ile ışının merceğe çarptığı nokta bir-
leştirilir. Işın bu birleşim doğrultusunda kırılır.

2.

3.

Aynalarda odak ve merkez noktaları, aynanın yapım şekline 
ve eğrilik yarıçapına bağlıdır dolayısıyla sabittir. Yani gelen ışı-
ğın rengine göre çukur ve tümsek aynanın odağı veya merkezi 
değişmez.

Ancak merceklerde odak, gelen ışığın rengine göre değişik-
lik gösterir. Yani aynı merceğin odağı her renk için ayrıdır. 
Neden böyle bir farklılık var? Çünkü kırılma ve yansıma bir-
birinden farklı iki eylemdir. Kırılmada ortam değişikliği varken 
yansımada yoktur.

• 2F doğrultusunda gelen ışın, geldiği taraftaki 2F doğrultusunda 
kırılır.

ÖNEMLİ NOT
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KONUYA BAŞLAMADAN ÖNEMLİ NOT

T F M

C

Tepe Noktasının Görüntüsü
C′

T
F M

C

C′′
Taban Noktasının Görüntüsü

T F M

C

Cismin
Görüntüsü

1. 2. 3.
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