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ONSOz

Sinava hazirlanma strecinde maalesef pek cok insan ¢cok calisarak yahut sadece ¢ok
calismak marifetiyle basarili olacagina inaniyor. Basarisiz olduklarinda bunu yeterin-
ce galismamis olmalarina bagliyorlar lakin hakikat bundan gok uzakta. Pek ¢ok 68-
renci, gecesini gundulzune katip galismasina ragmen istedigi basariyl elde edemiyor.
Aradiginiz basariya ulasabilmek igin genel geger bir yol haritasina ve bu haritadan

istifade edebilmek icin gerekli kabiliyetleri kazanmaya ihtiyaciniz var.

Elinizdeki bu kitap bir konu anlatim kitabi yahut soru bankasi degildir. Bu kitapta muf-
redattaki bilgileri papagan gibi her kisim ve detayiyla tekrar eden anlatimlar ya da

daha marjinal nasil olunabilirin ispati sayisiz sorular bulunmuyor.

Bu kitap Sinava Hazirlanma ELl Kitabi isimli yepyeni bir kitap tarzinin ilk 6rnegidir. Bu
kitap sizlere disiplinleri, konulari 6gretmek icin degil, sizleri bir bltun halinde sinava
hazirlamakigin 6zel olarak tasarlandi. Her bir b6lim ve kisminda bu egitim, sistem ve

piyasasinin sizde olusturdugu darbogazlari ¢ozmek igin hazirlandi.

Yillar igerisinde sizler gibi pek ¢gok 68renciyi izleyerek, gozlemleyerek hazirladigim bu

kitabin hepinize ¢ok fayda vereceginden eminim.

Yolunuzun ve bahtinizin acik olmasi dileklerimle.

Haydar KOTiL
Sisli, Mart/2026
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3.Giin |Diziler

Dizi, pozitif tam sayilar kimesinden reel sayilar kimesine tanimlanan fonksiyondur.
e f(n) =a_ olmak tzere f: Z*~> R 'dir.

Dizi genellikle, (a ) = (a4, a,, as, ...) seklinde gosterilir. Bu dizide a, dizinin birinci terimi, a, dizinin ikinci terimi, a_dizinin n.teri-
mi ya da genel terimidir.

Ornegin: a_=3n -1 seklinde tanimlanan dizide, a, =2,a,=5,a;=8,a,= 11, ... olur.

Aritmetik Dizi
Ardisik terimleri arasindaki farkin sabit oldugu dizilere aritmetik dizi denir.

Ortak Fark (d): Aritmetik dizilerde herhangi bir terim ile bir 6nceki terim arasindaki fark sabittir.

*a,-a,=a;-a,=a,-a8;=..=d> [a  —a =d

Genel Terim: Dizinin herhangi bir terimini, ilk terim ve ortak fark cinsinden bulmak i¢in kullanilir.
Aritmetik dizide ortak fark d oldugundan:

a,=a,+d 2. terim:a,=a, +1d
a;=a,+d=a,+d+d=a,+2d  Burada dikkat edilirse 8. terim: ag=a,+2d
a,=a;+d=a,+2d+d=a,+3d — 4.terim:a,=a, +3d
a;=a, +4d 5.terim:a,=a, +4d

* Yanin.terime gelene kadarilkterime n-1kez ortak fark eklenir.Bu nedenle aritmetik dizinin genelterimi|a_=a,+(n—-1)d |olur.

Aritmetik Dizilerde Ortalama: Bir (a ) aritmetik dizisinde a,,vea
iki terimin aritmetik ortalamasina esittir.

. terimleri, a_terimine esit uzakliktadir. Bu nedenle a , bu

n+

an—p +anip

.a,n: 2

Aritmetik Dizilerde Toplam Formiilii: Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplami S_ile gosterilir. Bu toplam, terim sayisinin

yarisiile ilk ve son terimin toplaminin ¢arpilmasiyla bulunur:

(a;+an)
2

S,=n.

Geometrik Dizi
Ardisik terimleri arasindaki oranin sabit oldugu dizilere geometrik dizi denir.

Ortak Carpan (r): Herhangi bir terimin bir dnceki terime orani sabittir.

a2 a3 a4
o= = P I
al a2 a3 an

ant1

Genel Terim: Dizinin herhangi bir terimini, ilk terim ve ortak ¢arpan cinsinden bulmak igin kullanilir.
Geometrik dizide ortak garpan r oldugundan:

a,=a,-r 2.terim:a,=a,-r
85=8,:r=a,-r-r=a,-r Burada dikkat edilirse 3.terim:ag=a, - r’
a,=az-r=a,-rr-r=a,-r 4.terim:a,=a, - r°

=5 = 3 = 4 T = 4
a =ay-r=a;-r-r=a;-r 5.ter|m.a5—a1.r

* Yanin.terimegelene kadarilkterim (n—1) kezrile garpilir. Bunedenle geometrik dizinin genelterimi:| a_=a,-r"" | seklindeyazilir.

n

Geometrik Dizilerde Ortalama: Bir a_geometrik dizisinde a_,vea
terimin geometrik ortalamasina esittir.

®|an = y/@n—k- An+k
Geometrik Dizilerde Toplam Formiilii: Bir geometrik dizide ilk n terimin toplami S , dizinin ilk terimi a, ve ortak garpani (r)
kullanilarak bulunur.
1—1"
1—r

- terimleri, a_terimine esit uzakliktadir. Bu nedenle a_, bu iki

n

o[S, = a;j. (r#1 olmak Uzere)
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3.Giin | Limit

Limit ve Siureklilik

Yaklasim Kavrami

Bir fonksiyonda x degiskeninin belirli bir a degerine sagdan veya soldan yaklagsmasidir.
e Soldan Yaklagsma (x> a’): a'ya, a'dan kuglk degerlerle (sayl dogrusunda solundan) yaklagsmaktir.

e Sagdan Yaklasma (x > a*): a'ya, a'dan buyuk degerlerle (say1 dogrusunda sagindan) yaklasmaktir.

T —a” r—at

—oQ

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

Limit Nedir?
Bir f(x) fonksiyonunda, degisken olan x belirli bir a sayisina (hem sagdan hem de soldan) yaklasirken; fonksiyonun aldigi degerler
de sabit bir L sayisina yaklasiyorsa, bu L degerine "fonksiyonun x = a noktasindaki limiti" denir.

Limitin Olmasi icin Gereken Sartlar

Bir fonksiyonun x = a noktasinda limitinin olabilmesi igin sag limitinin sol limitine esit olmasi zorunludur.

lim f(x) = lim f(x) =L ise lgnf(x) = L'dir.

xX—a~ x—at

lim f(x) # lim f(x) ise limit yoktur.
x—at

x—a

Bir fonksiyonun bir noktada limitinin olmasi igin o noktada tanimli olma zorunlulugu yoktur. (Grafikte i¢i bos nokta limitin olmasi-
na engel degildir).

Belirsizlik Durumlari
Limit degeri yerine yazildiginda sonug reel sayi gikmiyorsa belirsizlik vardir. Belirsizlik giderilmeden limit bulunmaz.

0
° 0 Belirsizligi: Belirsizligi yaratan garpanlari yok etmek igin pay ve payda garpanlarina ayrilir veya eslenikle garpilir, sadelestir-
me yapildiktan sonra limit degeri tekrar yerine yazilir.

2 2
X

— — belirsizlik fark edildikten sonra > lim——————

x—2 0 =2 (x~72)
° % Belirsizligi: En buyuk dereceli terimler birbirine oranlanir ve limite 6yle devam edilir. (Diger kliguk dereceli terimler ihmal
edilir).

Ornegin: lim
x—2

2

5x? + 3 .
XX FIX L 2 pelirsizlik fark edildikten sonra > lim 2 — 5
o0 X—00 ®x

2 —

Ornegin: }}ergo
Sureklilik Nedir?

Bir fonksiyonun grafigini kalemi kagittan hi¢ kaldirmadan gizebiliyorsak o fonksiyon siireklidir. Matematiksel olarak f(x) fonksiyo-
nunun x = a noktasinda sirekli olmasi igin li¢ sartin birden saglanmasi gerekir:
1.Tanimllik: Fonksiyon o noktada taniml olmalidir. (f(a) bir reel sayi olmali)
2.Limitin Varligi: Fonksiyonun o noktada limiti olmalidir. (lim f(x) = lim f(x)).
X—a X—a™"

3.Esitlik: Limitin degeri, fonksiyonun o noktadaki gorlintlistine (degerine) esit olmalidir. limf(x) = f(a)
X—a

f(x) A

! lim f(x) # f(a*)

I P x—a*
Qr:;(x) =f(a) /? :iylgx) # f(a)
: >
a X a X
(Siirekl) (Stirekli degil)

Odandereceye.com.tr u @haydarkotil @ @haydarkotil @ @haydarkotilyks © 2026 Haydar Kotil. Tum haklar saklidir.
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3.Glin |T|'.'|rev

Turev

Degisim Hizi ve Tiirev

f —f
Bir f(x) = y fonksiyonun [x,,x,] araliginda gosterdigi ortalama degisim, M orantile hesaplanir. Eger bu degisim oranini
X1 — X2

belirli bir aralikta degil de tam o anda hesaplarsak, buldugumuz degere fonksiyonun tiirevi adini veririz.

y y=fx)
) ¢ Bir f(x) fonksiyonunun tam x = x, anindaki degisim oranini bulmak istersek
) = ftxo) ILm M limit degerini kullaninz. Bu limit degeri x = x noktasindaki
feo) )f{(x))(?in tt}ltrev?élir ve f'(x,) ile ifade edilir.
0 X o

Tiirev Taniminin D6nusiimu

o 160 = 100)

turev limitinde, paydadaki x - x farkina h denilirse (x = x, = h), X > X, durumu h > 0 haline dénUsur ve x yerine
X—Xg X — X

. f(xo+h) — £(x0)
X + h denilir. Bu donlstim limite uygulandiginda, f(x)'in X, noktasindaki turevi igin su formalu elde ederiz: h_“} 0 h

Bu formli genel bir x degiskeni i¢in uyarladigimizda ise turev fonksiyonunun temel genel tanimina ulasiriz: hmw
h—0

Bu limite f(x)'in tlrevi denir ve sorularda karsimiza f'(x), $ yada 3_y gosterimleriyle gikar.
X X

Tiirev - Suireklilik iliskisi

Bir fonksiyonun x = x noktasinda turevli olabilmesi igin 6ncelikle bu noktada surekli olmasi gerekir. Ancak streklilik tek bagina
tdrev igin yeterli degildir. Fonksiyon x, noktasinda surekli olsa bile, sagdan ve soldan turev degerleri birbirine esit degilse bu
noktada turev yoktur. Yani bir fonksiyonun o noktada turevlenebilir olmasi igin;

o fxg) =f(xg) = f(x0) ve f'(xy) =£'(xy) = f'(x0) sartlarini saglamasi gerekir.

1 v =1t {
Jx,)
S
1)
/ y=fx
0 & v 0 % *

o Sdreklilik oldugu halde x, konumunda f(x)'in kirilma noktasi yani sagdan ve soldan yaklasildi-
Stireklilik olmadigr igin x, konumunda f(x)'in tirevi yoktur.

ginda alinan tdrevlerin degerleri ayni degildir dolayisiyla f(x)'in x, konumunda tirevi yoktur.
+ — ! + ! —
f(xg) # £(xq) £'(xg) # £'(xq)

Tirev Alma
f(x) = ax" + ¢ gibi bir f(x) ifadesinin tarevi alindiginda x'in mevcut derecesi (Ussll) basa katsayi olarak garpim durumunda geger ve
ardindan x'in derecesi bir azaltilir. Ornegin agilimi verilmis f(x) ifadesinin tiirevi asagidaki gibi olur:

e f(x)=ax"+c  f'(x)=n.ax""

Ornegin; f(x) = x3+ 3x2 + 7x + 13 ifadesinin tirevi alindiginda,

f'(x) = 3.x2+2.3x" + 1.7x° yani f'(x) =3x%+6x+7 degerini elde ederiz. "13" sabit say| degeri bir degiskene bagli olmadigi igin
turevi 0'a esittir.

Sabit Fonksiyonun Turevi
Herhangi bir degiskene bagli olmayan sabit fonksiyonlarin tlirevi daima sifira esittir. Yani ¢ bir reel sayi olmak Uizere;
f(x) = cise f'(x) = 0'dir.

Odandereceye.com.tr u @haydarkotil @ @haydarkotil Q @haydarkotilyks © 2026 Haydar Kotil. Tum haklar saklidir.
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3.Glin |T|'.'|rev

Turev

Tiirev - Teget Dogrusu Egimi iliskisi
Bir fonksiyonun grafigi Gizerinde segilen bir noktadaki tlirev degeri, o noktadan gizilen teget dogrusunun egimini verir.

Bir baska ifadeyle, bir fonksiyonun belirli bir noktada ne kadar hizli arttigini ya da azaldigini fonksiyonun o noktadaki tlrevi
gosterir. Eger tegetin egimi pozitif ise fonksiyon artan bir egilim gosterir, tegetin egimi negatif ise fonksiyon azalan bir egilim
gosterir. Bu yuzden bir aralikta:

e f'(x) >0 ise fonksiyon artan,

e f'(x) <0ise fonksiyon azalan olur.

Fonksiyonlarin Artan ya da Azalan Oldugu Araliklari Bulma
Herhangi bir fonksiyonun verilen aralikta artan ya da azalan oldugunu bulmak igin grafik incelendiginde a < b oldugu durumda

f(a) < f(b) ise fonksiyon artandir, f(a) > f(b) ise fonksiyon azalandir.

Asagidaki 6rnekleri inceledigimizde;

y y
fb) fb)
fl@) fla)
@& 0°
0 a ¢ b ! 0 a @ b *
(Artan) (Azalan)

Soldaki fonksiyonda [a, b] arali§indan bir ¢ noktasi secilip f(x) fonksiyonuna bu noktadan bir teget gizilmistir. Grafikte, bu
teget dogrusunun x ekseniyle yaptigi pozitif yonlu aginin (c®) dar agi oldugu gorulur. Dar agilarin tanjant degeri pozitif oldu-
gundan bu tegetin egimi pozitiftir. Bir noktadaki tegetin egimi fonksiyonun o noktadaki ttrevine esit oldugu icin c noktasindaki
turev sifirdan buyuktur: f'(c) > 0. Bu durum, fonksiyonun bu aralikta artan oldugunu ispatlar.

Sagdaki fonksiyonda ise gizilen tegetin x ekseniyle yaptigi pozitif yonli aginin (c°) genis aci oldugu gorullr. Genis agilarin tan-
jant degeri negatif oldugundan, bu tegetin egimi negatiftir. Dolayisiyla fonksiyonun bu noktadaki trevi sifirdan kuguktur:

f'(c) < 0. Bu durum da fonksiyonun bu aralikta azalan oldugunu gosterir.

Tirev Grafigi Verilen Bir Fonksiyonun Artan ve Azalan Oldugu Araliklarin incelenmesi

Bir f(x) fonksiyonunun birinci tirevinin (f'(x)) grafigi verildiginde, asil fonksiyonun (f(x)) artan veya azalan oldugu araliklari
bulmak igin grafigin egimine degil, isaretine bakilir. Tirev grafiginin x ekseninin Ustlinde kaldigi araliklarda f'(x) > 0'dir. Teget
egiminin pozitif olmasi anlamina da gelen bu durum, asil fonksiyon olan f(x)'in bu aralikta artan oldugunu gosterir.Turev
grafiginin x ekseninin altinda kaldigi araliklarda f'(x) < 0'dir. Teget egiminin negatif oldugu bu durum ise, f(x) fonksiyonunun bu

aralikta azalan oldugunu gosterir.

Turev grafiginin x eksenini kestigi noktalar ise (f'(x) = 0), yani fonksiyonun artistan azalisa veya azalistan artisa gectigi kritik
noktalardir. Bu noktalar, artan ve azalan araliklar kiimesi ifade edilirken kapali araligin sinirlari olarak kiimeye dahil edilir.

y

0 Ornegin: Sol tarafta f'(x) grafigi verilen fonksiyonun azalan ve artan

) =y oldugu araliklari su sekilde yazilir:

\ / e f(x)'in azalan araligi: [-a, -b]
— 5 - > x e f(x)'in artan araligi: [-e,-a] U [-b,)
\/ e c noktasi x eksenine teget oldugu igin bir kok olmasina ragmen

artandan azalana gecis yapmadigi igin tiirevin isareti degismez. isaret

degismedigi icin fonksiyonun artanlik durumu bozulmaz.

Odandereceye.com.tr u @haydarkotil @ @haydarkotil @ @haydarkotilyks © 2026 Haydar Kotil. Tum haklar saklidir.
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3.Glin |T|'.'|rev

Turev

Ekstremum Noktalar

Surekli bir fonksiyonun eger varsa artandan azalana gectigi noktalara o fonksiyonun yerel maksimum noktasi, azalandan
artana gegctigi noktalara ise yerel minimum noktasi denir. Yerel maksimum ve yerel minimum noktalarinin genel adina ise
fonksiyonun ekstremum noktalari denir. Fonksiyonun bu ekstremum noktalarda aldigi sonuglara yaniy eksenindeki karsilik-

larina da sirasiyla yerel maksimum degeri ve yerel minimum degeri adi verilir.

Bir fonksiyonun belirli bir aralikta (veya tum tanim kiimesinde) birden fazla yerel ekstremum noktasi bulunabilir. Fonksiyo-
nun verilen tanim araligl boyunca aldigl en buylk degere mutlak maksimum degeri, en kliclik degere ise mutlak minimum

degeri denir. Bu degerleri veren x noktalarina ise sirasiyla mutlak maksimum noktasi ve mutlak minimum noktasi denir.

Ornegin:
Asagida bulunan f(x) fonksiyonun tanimli oldugu araliktaki ekstremum noktalarini su sekilde bulunur:

A
* Yerel maksimum noktalariigin f(x) fonksiyonun artandan azalana

i gectigi noktalar tespit edilir; (x,, v,)
e Yerel minimum noktalari igin f(x) fonksiyonun azalandan artana
gegctigi noktalar tespit edilir; (x, y,) (X, Y,)

¢ Mutlak maksimum noktasi icin yerel ekstremum noktalarindan

goriintlsu en blylk olan deger tespit edilir; (x,, y,)
e Mutlak minimum noktasi i¢in yerel ekstremum noktalarindan
gorlntlist en kuguk olan deger tespit edilir; (x,, y,)

Denklemi Verilen Fonksiyonun Yerel Ekstremum Noktalarinin Tespiti

Surekli ve turevlenebilir bir f(x) fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarini bulmak igin;

¢ Tiirevin Hesaplanmasi: Fonksiyonun birinci turevi alinarak sifira esitlenir; zira bir fonksiyonun artanliktan azalanliga veya

azalanliktan artanliga gectigi bu noktalarda gizilen tegetin egimi sifirdir.
e Kritik Noktalarin Bulunmasi: f'(x) = 0 denkleminin kokleri ve tirevi tanimsiz yapan x degerleri tespit edilir.

e isaret Tablosu (Artan-Azalan incelemesi): Bulunan kritik noktalar igin birinci tiirevin isaret tablosu yapilir. Tiirevin isareti-
nin (+)'dan (-)'ye gegtigi noktalar yerel maksimum, (-)'den (+)'ya gegctigi noktalar ise yerel minimum noktasi olarak belirlenir.
isaret degismiyorsa o nokta ekstremum noktasi degildir. Nitekim esitsizlikler konusunda 6grendigimiz gibi, isaret tablosunda-

ki gift katli koklerde isaret degismedigi icin fonksiyon yon degistirmez.

Ornegin:
fR — R, f(x)=

x° x3

? = ? — 7 fonksiyonun ekstremum noktalarini bulunuz.

f(x)=x*—x’=0— x2(x2 — 1)=0, esitliginin kdkleri; -1, 0 ve 1'dir. Buna gdre f'(x)'in isaret tablosunu olusturulur.

-0 =1 0 1 +00
L . . 103
¢ Yerel maksimum noktasi: (—1,71—5)

: + - - + . 1
fix) * Yerel minimum nokta3|:(1,—%)
f(x) / \ \ /

f(=1) f(0) f(1)

Yerel Cift katl Yerel

Maksimum  kékisaret  Minimum
Degeri degismez Degeri

Odandereceye.com.tr u @haydarkotil @ @haydarkotil @ @haydarkotilyks © 2026 Haydar Kotil. Tum haklar saklidir.
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3.Giin | Tiirev

\Tt','lrev Egzersizleri-1 J

Asagida verilen tlirev alma kurallarini yaziniz.

1 (f(x) +8(x)) ='(x) +¢'(x)

( f(x) )’ _ () —fx)g(x)

() =

g(x) lg(x))’
(£(x)) =nef ()-£(0) ™" (")) =
2] (f(x) + g(x))' = (5] (6(x) + g(x)) —

(f(x) — g(x)) =

(fog)'(x) =

(f(x) - g(x)) =
(%) -

() =

3] () + 8()' =

(f(x) — g(x)) =

(fog)'(x) =

(f(x) - g(x))' =
() =

(f'(x) =

6] (£(x) + g(x)) =

(f(x) — g(x)) =

(fog)'(x) =

(f(x) - g(x))' =
() =

(f'(x) =

Odandereceye.com.tr @ @haydarkotil  (O) @haydarkotil

Q @haydarkotilyks
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3.Giin |Tiirev

\Tt','lrev Egzersizleri - ZJ

Asagida yer alan fonksiyonlarin tlrevlerini bulunuz.
1 6 11
—Jf(x)=3x2—5x+7 _Jf(x)=iz_4x —Jf(x)=\/x2+1

X
7 12
iJf(x)=x3-4x2+ex—1 _Jf(x)=\/§c+x2 —Jf(x)=
x4+ 2
iJ f(x)=2x*-3x*+5 iJ f(x) =3vx - 2x° EJ f(x) = 0 - 2x)(x* + 5)
iJf(x)=(x2+1)(x—3) iJf(x)= x* -1 EJ f(x) = (2x* - 3x +1)*
X
iJ f(x) = (2x = 1)(x* + 4) BJ f(x) = x3 4 2x EJ f(x) = 2x° + 6x* - x° - 3x
XZ
1) f'(x) = 6x - 5 2) f'(x) = 3x* - 8x + 6 3) f'(x) = 8x* - 6x 4) f'(x) = 3x* = 6x + 1 5) f'(X) = 6x* - 2x + 8 6) f'(x) = —% -47)f(x) = ﬁ +2x 8) f'(x) = 2% -6x29)f(x)=1+ %
10)f'(x)=1- 12 M) FX) = ———— 12) f(x) = -1 5 13) (x) = 5x* + 9x” = 10 14) f'(x) = 4(4x - 3)(2x" = 3x + 1)° 15) f'(x) = 12x° + 24x* - 3x* - 3
x VxI4l (x+2)
[ EVG G ¢ —
5 ({3 ° . e o ° °

Ordan Dereceye TYT konu eksiklerinizi tamamlamak igin

Sinava Hazirlanma . R oD

El Kitab kalan surede en buyuk yardimciniz.

5 P

B i\ Kitap 3 giin 6nce elime ulasti, 90 net civarindayim suan 110+ net icin

y satin almistim. Kitap gergekten gok giizel hazirlanmis, ozellikle fen kismi

,6/ cok aydinlatici olmus. Suan 45 net yapan kisi bile bu kiapla 80+ net Kitabi incelemek

. i ve daha fazlasiigin
yapar diye disuniyorum. QR okutunuz,

Tek Kitap TYT’nin Tamami Sadece 7 Giin
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3.Giin | Tiirev

\Tt','lrev Egzersizleri - 3J

Asagida yer alan fonksiyonlarin tirevlerini bulunuz.

lJf(x)=2x4—5x“+7x—1 iJf(x)=(2x2—3x+1)5 1—Jf(x) 6x° - x +3x°-9
2] (0 5% 2 t= v e 1) )= 0+ 00 1)
iJ f(x) = v/x + 3x EJ f(x) = x°(x* - 4x) ZJ f(x) = L
(3x +2)
4 = (ax- 200+ 4) ") )= 2r ) 0= EEn
) )= 250 2] 0 = (v 27 9] f0 = (1 - x°
O f(x) = XT: +3x-8 E f(x) = (2x + 3)° & f(x) = (x* + 1)(x* - x)
lJf(x) e EJf(x):(x2—4x+1)3 ﬁJf(x)=4x3—7xz+x—9

1)f'(x)=8x*-15x°+7 2)f'(x) = 12—2><3)f'() ¢ +3 4)f'(x)= 9x2—4x+12 5) f'(x) = -

) (3x2 +2) x? + 2x)
9)f'(x) = wazx) 10) F'(x) = 5x* — 12 11) F(x) = (< :1),

> 19) () = —12x3(1 - x*)% 20) F(x) = 5x* = 1 21) f'(x) =12x2 =14 +1

B () = = +37)F(X) = —— +28)F(x) = 5(2x% - 3x+ 1)*(dx - 3)
(x-3)° 2 x2

12)f'(x) = m 13)f(x) 8x+1214) f'(x) = 3(x* — 4x + 1)* - (2x - 4) 15) f'(x) = 30x* - 2x° + 6x 16) f'(x) = 3x* - 1

3-3x*
(x2+1)

17)F(x) = ———5 18)f'(x) =

(3x+2)

Odandereceye.com.tr u @haydarkotil @ @haydarkotil Q @haydarkotilyks © 2026 Haydar Kotil. Tum haklar saklidir.



0'dan Dereceye Sinava Hazirlanma El Kitabi: Il. Genisleme Paketi

12

3.Giin | Tiirev

\Tt’]rev Egzersizleri - 4J

Asagidaki tirev grafigi verilen fonksiyonlarin artan ve azalan olduklari araliklari bulunuz.
1] B

y=f'(x) y=f'x)

N A [

y=f'x)

y=

y=f) y=f(x

N
o
>
<
~N

1) Artan: (-, -2] U [3, 8] Azalan:[-2,3]U[8,) 2)Artan: (-, -3]U[2,5]U[8, ) Azalan:[-3,2]U[5,8] 3)Artan:[0,®) Azalan: (-, 0]
4) Artan: (-, -5]U[-1,2]U[5, ) Azalan:[-5,-1]U[2,5] 5)Artan: (-, 7]U[10, ) Azalan:[7,10] 6)Artan: (-, -1]U[4,0) Azalan:[-1,4]
7) Artan: [0,10] Azalan: (-, 0]U[10, ) 8)Artan:[0,4]U[7,11] Azalan:(-o,0]U[4,7]U[11, )
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3.Giin | Tiirev

\Tt','lrev Egzersizleri - SJ

Asagida yer alan fonksiyonlarin tlrevlerini alarak ekstremum noktalarini bulunuz.

lJf(x)=x3—3x iJf(x):x‘—2x2+2 ﬂJf(x):—xz—st

7 12
iJf(X)=X3‘3X2"'5 —J f(X)=X4+8TX3+2X2 —J f(x)=-2x>-9x*> + 15

8
3] fx)= 5 + 35+ 1 8]t =+ 12x- 3 EJf(X)=_3Tx“+4Xs_3Xz+8
iJf(x)=x3+3x2—9x—11 iJf(x)=2x3—3x2—12x+7 EJf(x)=x3—3x+4
iJ f(x)=x*-4x+1 EJ fix)=-x*+ax*+2x* - 12x -7 EJ f(x) = —2x* + 16x° - 36x>

1) Yerel maksimum: (-1, 2) | Yerel minimum: (1, -2) 2) Yerel maksimum: (0, 5) | Yerel minimum: (2, 1) 3) Yerel maksimum: (2, 5) | Yerel minimum: (0, 1)

4) Yerel maksimum: (-3, 16) | Yerel minimum: (1, —=16) 5) Yerel minimum: (2, -3) 6) Yerel minimum: (-1, 1) ve (1, 1) | Yerel maksimum: (0, 2)

7) Yerel minimum: (0, 0) | x = —1’de ekstremum yok. 8) Yerel minimum: (-2, -=19) | Yerel maksimum: (2, 13) 9) Yerel maksimum: (=1, 14) | Yerel minimum: (2, -13)
10) Yerel maksimum: (-1, 2) ve (3, 2) | Yerel minimum: (1, =14) 11) Yerel maksimum: (-3, 13) 12) Yerel minimum: (-3, =12) | Yerel maksimum: (0, 15)

13) Yerel maksimum: (0, 8) | x = 1’de ekstremum yok. 14) Yerel maksimum: (-1, 6) | Yerel minimum: (1, 2) 15) Yerel maksimum: (0, 0) | x = 3’te ekstremum yok.

Odandereceye.com.tr u @haydarkotil @ @haydarkotil Q @haydarkotilyks © 2026 Haydar Kotil. Tum haklar saklidir.
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3.Giin | Turev

\Tl','lrev Egzersizleri - GJ

Asagidaki problemleri ¢ozlintz.

lJ Bir otomobil saatte V km sabit hizla giderken, 1 saatte EJ Bir teknoloji magazasi bir kulakligi x TL fiyatla satarsa ayda
tukettigi yakit miktari litre cinsinden, (300 - x) adet sattigini tahmin etmektedir. Kulakligin birim
V2 maliyeti 60 TL olduguna gore, magazanin bu satistan elde
e f(V)= 200 V+72 edecegi karin maksimum olmasi igin satis fiyati ka¢ TL olma-
udir?

fonksiyonuyla modellenmektedir. Bu otomobil, aralarin-
da 400 km mesafe bulunan iki sehir arasinda yolculuk ya-
pacaktir. Buna gore toplam yakit tiilketiminin en az olmasi
icin otomobilin hizi saatte ka¢ km olmalidir?

EJ Bir tarim ucagi saatte V km hizla ilaglama yaparken, 1 saatte iJ Bir cift¢i, bir kenari nehir olacak sekilde dikdortgen bigimin-

tukettigi ilag miktari litre cinsinden, de bir bahge olusturacaktir. Bahgenin yalnizca ¢ kenari gitle
V3 V2 cevrilecektir. Olusturulacak bahg¢enin alani 1800 m” oldu-
e L(V)= 30 5 +12V guna gore, kullanilacak gitin uzunlugunun en az olmasi igin

. . nehre paralel olan kenar kag metre olmalidir?
fonksiyonuyla modellenmektedir. Ugak toplam 120 km

uzunlugundaki bir hatti ilaglayacaktir. Buna gore toplam
harcanan ilacin minimum olmasi i¢in ugagin hizi saatte kac
km olmalidir?

1) 120 km/sa 2) 30 km/sa 3) 180 TL 4) 60 metre

o R ET A G 4 —

0tdan Dereceye “TYT’yi 1 Haftada Tamamen

Sinava Hazirlanma

El Kitabt OSYM odakli tekrar edin.”

=1 Phussantay’

! \ B Kitabi aldim ve tam ihtiyacima y6nelik oldugunu diisiinliyorum. Gegen
sene tyt fen calismam allak bullak olmustu igine diistigim bilgilerden
dolayi bu yiizden haydar abinin tyt fen olsun diger dersler olsun Kitabi incelemek

konulara olan yaklasimi cok hosuma gitti. Eline saglik abi tam gaz devam. ve daha fazlasi igin
QR’1 okutunuz.

=
0
M
g
T
2
I

Tek Kitap TYT’nin Tamami Sadece 7 Giin

-l RS
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n |integral

integral Nedir?
integral, bir fonksiyonun ters tiirevini bulma islemidir. Baska bir ifadeyle, tiirevi verilen bir fonksiyondan baslangig fonksiyonuna

ulasmayi saglar. Bir f(x) fonksiyonunun integrali,/f’(x)dx = f(x) + ¢ seklinde gosterilir.

Ornegin; f(x) = x2 + 5 ve g(x) = x2 - 3 fonksiyonlarinin her ikisinin de tiirevi 2x'tir. Bu durum tersten diistinildiigiinde, tiirevi 2x olan
orijinal fonksiyonu bulmak igin integral alindiginda, baslangigtaki sabit sayinin +5 mi, -3 mu yoksa baska bir say mi oldugunu
bilmek imkansizdir. Bu ylizden tim olasi sabitleri temsilen sonuca c eklenir:

o /2xdx:xz+c

Temel Kural: Belirsiz integralde x" formundaki bir ifadenin integralini alirken kullanilan en temel kural sudur:
Kuvvet 1 arttirilir ve elde edilen yeni sayiya bolunur (n # -1 sartiyla).

4 <5
Ornegin;/X4dX= ] +C=?+C

"dx" Ne ise Yarar?
integral semboliiniin sonundaki dx, dy, dt gibi ifadeler integralin hangi degiskene gore alinacagini sdyler.

. /2x dx = x? + c (Degisken x'tir, x'e gore integral alinir.)

° /2x dt = 2xt 4 c (Degisken t'dir. igerideki 2x tamamen sabit bir sayi gibi isleme tabi tutulur.)
Temel Kurallar ve integralin Ozellikleri

Belirsiz integralde islemleri hizlandirmak igin su temel 6zellikler kullanilir:

e Sabit Carpanin Disan Gikmasi: integralin igindeki sabit bir garpan, islemin disina atilabilir.

Orneg“in;/ 5x%dx =5 /X2 dx

e Toplama ve Cikarma (Parcalama): Parantez i¢cindeki toplama veya gikarma durumundaki ifadeler, ayri ayri integraller halinde
yazilip ¢ozulebilir. Ancak garpma veya bolme islemlerinde bu kural uygulanamaz.

Toplama iglemi igin 6rnek / (x* + 3x) dx = /x2 dx + /3x dx

Cikarma islemiicin 6rnek > / (4x3 —2x)dx = /4}(3 dx — /2x dx

Diferansiyel Kavrami

Tarevlenebilir bir f(x) fonksiyonu igin, d(f(x)) ifadesine f(x) fonksiyonunun diferansiyeli denir. Diferansiyel alinirken

"d(f(x)) = f'(x)dx" kurali ile hesaplanir. Yani bir fonksiyonun diferansiyelini almak demek, tirevini alip sonuna dx (veya degisken
neyse onu) eklemek demektir.

Ornegin; y = x3 + 5x ise bu ifadenin diferansiyeli dy = (3x2 + 5)dx olur.

Tiirev ve integral iliskisi (Birbirini Yok Etme Ozelligi)

Once integral, Sonra Tiirev Aliniyorsa: En distaki islem tiirev oldugu igin (tiirevde sabit sayilar sifirlandigindan) sonugta integral
sabiti (c) bulunmaz. igerideki fonksiyon higbir degisime ugramadan aynen disari gikar.

dx = f(x)

dX

Once Tiirev, Sonra integral Auniyorsa: Yapilan en son islem integral oldugu igin, fonksiyon disari gikarken sonuna mutlaka +c
(integral sabiti) eklenmelidir.

o [(a) dx = 1) +

Odandereceye.com.tr u @haydarkotil @ @haydarkotil @ @haydarkotilyks © 2026 Haydar Kotil. Tum haklar saklidir.
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3.Giin |integral

Degisken Degistirme (u Donusiimui)

Standart integral alma kurallari ile ¢ozlilmesi zor veya oldukga karmasik olan integralleri, daha sade ve hesaplanabilir bir forma
donustirmek icin degisken degistirme yontemi kullanilir. Degisken degistirme yontemine basvurulabilmesiigin, integrali alina-
cak ifadenin i¢inde, bir fonksiyonun kendisi ile o fonksiyonun turevi, carpim ya da bélum durumunda bir arada bulunmalidir.

Adim Adim u Déniisumii:

1. u segilir: integralin icinde, tiirevi de carpan olarak bulunan asil fonksiyona u denir.

2. Diferansiyel Aunir: Esitligin her iki tarafinin diferansiyeli alinarak dx'li ifade du cinsinden yazilir.

3. integral Yeniden Yazilir: integral x degiskeninden arindirilarak sadece u ve du barindiran basit bir formata dénistirilir.
4.

integral Coziliir: Temel kurallarla u'lu integral ¢6ziliir ve en son adimda u bulunan yere baslangigtaki x'li ifade geri yazilir.

. 3
Ornegin;/ (x2—|—5) . 2x dx integralinin degisken degistirme yontemiyle ¢6zimu incelendiginde:
1. x2+ 5 = u denilirse, diferansiyeli 2x dx = du olur.

2. integral su formata dénisir: /u3 du
4
3. Elde edilen ifadenin integrali alinir: e +c

2 4
x“+5
4. Sonugcta u yerine baslangigtaki esiti yazilarak islem tamamlanir: % +c

Belirli integral (Sinirlari Olan integral)
Belirli integralde hesaplamaya alt ve Ust sinirlar dahil edilir. Bu stirecin sonunda x'e bagli bir denklem degil, daima net bir gercek
sayl elde edilir. Sinirlar Gizerinden net bir deger hesaplandigiicin belirli integral islemlerinde "c" sabiti kullanilmaz.

b

e "a"alt sinir, "b" tst sinir olmak tzere belirli integral su sekilde gosterilir: /f(x)dx

a

Nasil Hesaplanir?
Once icerideki fonksiyonun belirsiz integralini aliriz (f(x)). Ardindan buldugumuz bu fonksiyonda énce tst siniri (b), sonra alt siniri
(a) yerine yazar ve birbirinden ¢ikarinz:

b
. /f’(x)dX:f(b) —f(a)
2 3

Ornegin: /2x dx integralini hesaplayalim.

e 2x'in intlegrali iZ‘dir.

e integrali alinan’ifadenin sagina alt ve (st sinirlar yerlestirilir: x? i)
e Ustsinirhesaplanir: x=3iginx?=9

e Altsinirhesaplanir:x=1igin x>=1

o Ust sinirdan alt sinir gikartilir ve verilen integralin degeri bulunur: 9-1=8.
Belirli integralin Ozellikleri

1. Sinirlar Ayniysa Sonug Sifirdir: Alt ve Ust sinir birbirine esitse, alan olusmayacagi icin sonug direkt 0 olur.

a

/f(X)dXZO

a
2. Sinirlar Yer Degistirirse isaret Degisir: Alt ve ist sinirin yerleri degisirse, integralin sonucu eksi (-) ile garpilir.

L]
—
=
=
SN—
o
i
I
|
—
=
Pl
&
o
"

<k aintegrali Pargalbama Ozelligi: a ile b arasinda bir ¢ noktasi varsa, integral bu noktadan ikiye bélenebilir.
b c b
. /f(x) dx = /f(x) dx+/f(x) dx
a a c
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3.Giin |integral

Belirli integral ile Alan Hesabi

Belirli integralin geometrik anlami, fonksiyon grafikleri ile eksenler arasinda kalan sinirli bolgenin alanidir. Ancak geometri ku-
rallari geregi alan higbir zaman negatif olamaz. Bu ylizden hesaplama yaparken fonksiyonlarin analitik dizlemdeki konumlarina
dikkat edilerek islem yapilmalidir.

Egriile x Ekseni Arasinda Kalan Alan

N
—

f(x)

iki Fonksiyon Arasinda Kalan Alan

- f(x)
/8(x)

Eksenin Ustii: Egri x ekseninin Ustlindeyse, integralin sonucu pozitiftir ve direkt alani verir.
b

* A= /f(x)dx

a

Eksenin Alti: Egri x ekseninin altindaysa, o bolgenin integrali negatif ¢ikar. Alani bulmak
icin integralin sonucunu eksi (=) ile carpilarak pozitife geuvrilir.

b
e A= — /f(x) dx

a

y = f (x) fonksiyonu hem pozitif hem negatif deger aliyorsa ise

C

b

c

[f(x)|= 2 § ise (A+B)'ninalani A + B = /f(x) dx — /f(x)dx
-f(x),csx<b

a C

f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafikleriile x = a ve x = b dogrular arasinda kalan sinirli bolge-
nin alanini bulmak igin, daima ustteki fonksiyondan alttaki fonksiyon ¢ikarilarak integral

alinir.
b b

Alan[(A+B)-B] A = /f(x) dx —/g(x)dx

a a

Kesisen iki fonksiyon arasinda kalan alani bulmak igin:

* Fonksiyonlarin kesisim noktalari bulunur. iki fonksiyonun kesistigi noktalari bulmak icin
fonksiyonlar birbirine esitlenir: f(x) = g(x)

e Bu denklem g¢ozulerek kesisim noktalarinin x degerleri bulunur. Bu degerler genellikle a
ve b ile gosterilir.

e Hangi fonksiyonun Ustte oldugu belirlenir: [a, b] araliginda grafiklere bakilarak ya da
araliktan bir deger segilerek hangi fonksiyo nun daha buyuk oldugu anlasilir.

¢ Alan integrali yazilarak Ustteki fonksiyondan alttaki fonksiyon gikarilir ve kesisim nokta-
lari arasinda integral alinir.
b

Alan [(A+B)-B] A = / [f(x)—g(x)]dx

a

Odandereceye.com.tr
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3.Giin |integral

\Integral Egzersizleri - 1J

Asagida verilen belirli integrallerin sonucunu bulunuz.

1] 2
/ (x°+2x) dx=
0

(x> — 3x) dx=

llo\o

1
/(3x2+ 4) dx=
-1

(2x — 5) dx=

H\w

7] 2
/(2){2 —x+3) dx=

5]

4
/3X —2x +1) dx=
1

8 ) 26 ) 36 o 27
1)8 2)10 3)-2 4) 2 5) =2 6) 22 7) =L 8) 51
)8 2)10 3) )3)3)5)2)
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3.Giin |integral

\Integral Egzersizleri - ZJ

Asagida verilen belirli integrallerin sonucunu bulunuz.

lJ /2(4}(3 —2x)dx =

iJ /03()(2 +1)dx =

iJ /1 (3x% — 4x)dx =
2

1J 1
/ (X3+X2+x)dxz
0

iJ /14(2)( —3)dx

iJ /_i(xZ—x+2)dx:

1 131
1)12 2)12 3) 15 4)65)56)367)§8)75

Odandereceye.com.tr
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\integral Egzersizleri - 3J

Asagida verilen belirli integralleri degisken degistirme yontemini kullanarak ¢ozinuz.

1
/3x2(x3+2)2dx:
1

1] L,
[
J (x2+ 3)

5]

3x2 (X3+1) 4dx:

’L\o

/(ZX —-2)(x* - 2X—|—3)2dx:

]

4 T —
%dxz (x+1)vx2+42x dx=
/(2x +1) 0/

26,01 ..2 .1 19 ., 16v/2
1)222)-3)24) —_5)—6) —~=
)3)5)9)12)3)3

B HavdarKotil —— |

O’dan Dereceye

bticmml “TYT’yi 1 Haftada Tamamen
it OSYM odakli tekrar edin.”

Po gt

Matematikte 5-6 net yapryordum daha problemlere baslamadim

13-14lere ciktim. insallah sinava kadar geometri ve problemlerle
beraber 25-30 net yaparim.

i@ Tek Kitap | TYT’nin Tamami | Sadece 7 Giin
]| EEEEEEEC

Kitabi incelemek
ve daha fazlasiigin
QR’1 okutunuz.
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3.Giin |integral

\integral Egzersizleri - 4J

Asagida verilen belirli integralleri degisken degistirme yontemini kullanarak ¢oziinliz.

_J 1

1
/2X X —|—1 / 15%2. vVx3) dx =
0 0
2 3 6
T oF
Y o Ix= 3(2x — 4).(x> — 4x+5)* dx =
3 1 7
—J x+2 —J ! %2
dx= / 3dX—
S (P ax+1) I +2)
iJ 1 _J 1 3(3 2x)
/2(2x +2) . (+2x+1) dx = / _B0x+2x) =) dx =
J J x3+x2—|—1)

1)— 2)— 3) S 415 5)— 6)7 7)—8)2
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\integral Egzersizleri - SJ

Asagidaki grafiklerde renkli bolgelerin alanlarini A,B,C,D,E ile gosterilmistir. Verilen integralleri A,B,C,D,E cinsinden bulunuz.

/klf(x)ldx: A+B+C + D olduguna gére;
—k
/p f(x)dx=
—k
k
/f(x)dx:
0
0 k
/ 1) [dx + / f(x)dx—
/p f(x)dx —/kf(x)dx:
-k 0

/|f(x) |dx=A+B + C + D + E olduguna gore;

p

JLEE=

/p f(x)dx - / f(x)dx=

r

/Pf(x)dx—/s|f(x)dx:
0 0

/f(x)dx—l—/f(x)dx:

p

S
/|f(x)|dx: A+B+C+D +E olduguna gére;

—q

by

/ f(x) dx=

q

0 0
/ f(x)dx - / 1) [dx—

—T

S

/q |£()|dx + / f(x)dx=
0

r

—T s

/f(x)dx—/f(x)dx:

—-q q

/\f(x)|dx: A+B+C+D +E olduguna gore;

“k
[t

/|f(x)|dx—
0

/f(x)dx+/f(x)dx=

-k t

0

/ f(x)dx=

-V

s

/f(x)dx + /0|f(x)dx:

0

1) (A),(C-D),(B-D),(A-C+D) 2) (D),(-A),(C-E),(-A-D+E) 3)(B+C),(-A+B+C+ E),(-D-E),(2D-E) 4)(B+C),(C+D+B),(A-B-C-E), (-C+B)
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3.Giin |integral

\integral Egzersizleri - GJ

Asagidaki grafiklerde renkli bolgelerin alanlarini A,B,C,D,E ile gosterilmistir. Verilen alanlari integral cinsinden bulunuz.

u
/|f(x)|dx: A+ B+ C +D olduguna gore;

—f

e A+B= e D+E=
. C-D= . C-D=
e A-C= e B-E=

e A+B= e D-C=
. A-C= . B+C=
. B-C= . B-E =
-8 0 u —-g h -1 0 -1 m 0 m
1) Z f(x)dx—[ i | 0/ £ | Z f(x)dx — O/ f(x)dx 2)_[ () det _{ Of(x)dx | { £(x) e+ 0/ f()dx | [ £(x)dxt 0/ f(x)dx
p n 1 P zZ i q
3)- / f()dx | / f(x)dx | / ()t / f(x)dx 4) / fodx | - / fx)dx | - / ()t / £(x)dx
m 1 0 n 0 g 2 2
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TC

3.Giin |integral

\integral Egzersizleri - 7J

Asagida fonksiyonu verilen grafiklerde renkli bolgelerin alanlarini hesaplayiniz.

lJ iJ f(x) = 2x% = 10x* +13x

g(x)=x

f(x)=—2x"+10x - 8

f(x) = 3% = 12x° — 12x + 48
8(x) =x

f(x) = =x*+ 3x

19 _ 11
192) & 3) 4148
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0'dan Dereceye Sinava Hazirlanma El Kitabi: Il. Genisleme Paketi

3.Giin |integral

\integral Egzersizleri - SJ

Asagida tarali alanlarin degerlerini bulunuz.

0] 3]

A fx) =) - 3x+4 g(x) =x* + 5x

g(x)=—x*+5x~ 2 f(x) = =%+ 3x+4

B &

gx)=x*+3x—-18

f(x) = x2 + 2x
f(x) = —x*+5x + 6 g(x) = -x2 - 6x
1)/[g(x)7f(x)] dx 2) /f(x)dxf /g(x)dx 3) /f(x)dxf/g(x)dx 4) /g(x)dxf /f(x)dx
B HaydarKotil —— |-
Ruliberocoye “TYT konu eksiklerinizi tamamlamak icin
Sinava Hazirlanma . - »
El Kitab kalan surede en buyuk yardimciniz.
3 P
: | O kadar iyi geldin ki abi tam zamaninda yetistin yine. Kitap 1 haftadan
p fazladir elimde matematikteki gelisimim hizlanmam ve sayilarlar aram
3 @ .. . .
g )‘/ diizeldi suan ¢ikmis her soruyu ¢ozebilecek durumdayim fen kismi Kitabi incelemek

o kadar yeterli ki her giin bile yapabileceginiz tiirden tesekkiirler abi. R CERBEHERIIER
QR’1 okutunuz.

Tek Kitap TYT’nin Tamami Sadece 7 Giin
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3.Giin |integral

\integral Egzersizleri - QJ

Asagida fonksiyonu verilen grafiklerde renkli bolgelerin alanlarini hesaplayiniz.

1]
‘g(x):x2+6x+5

\
N

f(x) = -x* - 6x = 11

>

2]
wx |

f(x) =-x* - 2x +3

3]

g(x) = 2x° - 9x

T

f(x) = =% + 6x

257

8
12 2)6 3) =
)3) )8
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