


TYT Kimya Yol Haritasi

Kimya, maddenin tabiatini inceledigimiz; hem TYT hem de AYT kapsaminda en kolay 68renilen ve ¢ikan sorulari asagi yukari
hep ayni konulardan olugsan muhtesem bir disiplindir. TYT Fen'in en kolay kismi burasidir. 7 soru gelen kimyanin tamamini,
ornek ¢ozumlerle birlikte sadece 16 sayfada tamamladik. Fizikte ve biyolojide yaptigimiz gibi, problemi 6nceleyen bir an-
latim tercih ettik. Anlatilanlari takip ettiginiz slrece, kimyada anlasilmasi zor veya sebep-sonug iligkisi belirsiz higbir sey
bulunmuyor.

TYT Kimya Nasil Calisilir?

Bu kitap kismindaki anlatim pek ¢ok agidan yeterlidir. Bunun 6tesinde "Kimya Her Yerde" konusunda bilesiklerin yaygin
isimleri gibi bir kisim var; tamamen ezbere dayali oldugundan anlatima dahil etmedim ama yine de bakilabilir. Bir de

kimyasal hesaplamalarin soruldugu, sinavin en zor sorusu olan 12. soruya iligkin kisimlari dikkatli okumanizi, benim
¢cozmedigim ¢ikmis orneklerini gézmenizi tavsiye ederim. Onun disinda kimya ziyadesiyle kolay. Son olarak, viskozite
sormaya bayiliyorlar. Cok ama ¢ok basit bir mantigi var. Sakin ama sakin o soruyu kagirmayin.

Net Kazanma Yollan

14. soru Asit-Baz ve 13.soru Karisimlar, TYT Kimya’da gelen en kolay sorulardir. Her yil asagi yukari ayni kisimlardan
soru gelmektedir. ikisi de garanti net kaynagidir. 9.soru periyodik cetvel biraz karisik ama mantigini oturtursaniz hig soru
kagirmazsiniz. Kimyasal Etkilesim Turleri isimleri garip oldugu icin zor duruyor ama inanilmaz kolay sakin kagirmayin.

Bu bolumun kullanim kilavuzu
icin QR kodunu okut
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TemelKimya Disiplinleri !E

Kimyanin farkli alt konularla ilgilenen alt disiplinleri vardir.
Bunlarin 6nemli olan bazilarini bilmek gerekir:

Fizikokimya: Kimyasal sureglerde sicaklik, basing ve enerji
degisimleri gibi fizik bilimine iliskin konulari inceleyen
disiplindir.

Organik Kimya: igerisinde karbon (C) igeren, karbon bazli
organik bilesiklerive bunlarin 6zellikleriniinceleyen disiplindir.

Biyokimya: Canli organizmalara ait bilesenlerin ve bunlarin
icerilerindeki canlilikla alakali bilesiklerin kimyasal yapilarini
inceleyen kimya disiplinidir.

Analitik Kimya: Ne oldugu bilinmeyen herhangi bir maddenin
nasil bir madde oldugunu, hangi tur atomlari yahut bilesikleri
icerdigini, bunlari ne miktarlarda icerdigini analiz eden
disiplindir.

Polimer Kimyasi: Uzun zincirler halinde benzer yapi tasi olan
monomerlerden tesekkil eden buyuk kimyasal bilesiklere
polimer denir. iste bu uzun zincirli polimerleri inceleyen
kimya disiplinine polimer kimyasi denir.

&

Kimya Her Yerde

Fizik bolumunde evreni meydana getiren madde ve enerjiyi birlikte
ve Ozellikle birbirleriyle iligkilerini ortaya koyarak inceledik. Ancak
evreni meydana getiren maddelerin ayri ve detayli surette incelen-
mesi bilimsel agidan gereklidir. iste evrende var olan maddelerin
tabiatiniinceleyen bilim dalina kimya denir. Kimyanin temel olarak
ilgilendigi sey madde ve maddenin en basit duzenli yapisi olan
atomdur.

Atom

Evrendeki tim maddeler onlari meydana getiren belirli tanecikler-
den olusur. Bu taneciklerin en basit ancak diizenli yapisina atom
denir. Evrende atomdan daha kiigik onu da meydana getiren par-
caciklar bulunur ancak bu pargaciklar evrende kararli ve duzenli
sekilde bulunmazlar. Bu sebeple maddenin yapi tasi onun en te-
mel kararli hali olan atomdur. Atomun yapisinda merkezde bulu-
nan g¢ekirdek ve gekirdegi gembersel sekilde saran yoriingeler
bulunur."

Atomun igerisinde proton, noétron ve elektron olmak tzere 3 tip
pargacik bulunur. Proton ve nétron ¢ekirdekte elektron ise yorin-
gelerde konumlanir.

1. Proton: Bu pargaciklarin ilki elektromanyetik anlamda (+) yuklu
olan protondur. Proton maddenin gekirdeginde bulunur ve yoérin-
gede bulunan (-) yuklu elektronlari fizikte izah ettigimiz elektro-
manyetik kuvvetiyle ¢ceker. Atomik seviyelerde normal kutle
birimlerimiz gok buylk kaldigindan "atomik kitle birimi" (akb) adi
verilen birim gelistirilmistir. 1 protonun kutlesi 1 akb'dir.

2. No6tron: Atomun gekirdeginde proton ile birlikte bulunup elekt-
romanyetik anlamda ylkslz yani notr olan pargaciga nétron denir.
1 nétronun kutlesi 1 akb'dir.

3. Elektron: Son olarak atomun yoriingelerinde bulunan ve bu yo-
rungelerde surekli olarak hareket eden elektromanyetik anlamda
(-) yukli olan pargaciklara elektron denir. Elektronlar gok ktigik
bir kutleye sahiptir. 1 elektronun kitlesi 0,00055 akb'dir.

Element
[Hidrojen (H), Oksijen (O), Karbon (C), Demir (Fe), Altin (Au)]

icerisinde saf halde tek tiir atom iceren maddelere element denir.
Her bir element periyodik cetvelde kendine has bir sembol ile gos-
terilir. Elementler tek tur atom igerdiklerinden herhangi bir yon-
temle ayristirilamazlar zira igerilerinde ayrisabilecekleri daha basit
duzenli bir yapi yoktur.

Elementlerin turleri icerdikleri proton sayisi ile belirlenir. Bir ato-
mun notron sayisi degisirse izotoplardan, elektron sayisi degisirse
iyonlardan ancak proton sayisi degisirse artik yeni bir maddeden
ve elementten bahsederiz.

Bilesik

[(H,0), (NaCl), (CO,), (C1,H;,04), (NH;), (H,SO,)]

Birden gok ve farkli tlirde elementin iyonik veya kovalent kimyasal
bag kurarak bir araya gelmesiyle kurulan birlikteliklere bilesik de-
nir. Bilesikler igerilerindeki atomlari ve birlesme oranlarini temsil
eden formullerle gosterilirler.

Bilesikler de saf maddelerdir ancak i¢erilerinde farkli tir atomlar
barindirdiklarindan kimyasal yontemlerle daha basit maddelere
ayrilabilirler.

Bilesikler atomik seviyede bir araya geldiklerinden karisim degil-
lerdir. Bilesikte bulunan atomlar birbirlerine gl¢lu kimyasal etki-
lesimlerle baglanmistir.
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Yaygin Kullanilan Laboratuvar Malzemeleri

Beherglas

Cozelti hazirlamak ve maddeleri
karistirmak igin kullanilir.

Erlenmayer
Titrasyon islemlerinde ve sivi saklamak
icin kullanilir.

) Ayirma Hunisi

Birbiriyle karismayan sivilari ayirmak igin
kullanilir.

2 Biiret
Titrasyonda musluk yardimiyla sivi
damlatmak igin kullanilir.

Balon Joje

Cok hassas derigimli ¢ozeltiler
\ hazirlamak igin kullanilir.

Cam Pipet

Az miktardaki sivilari, istenilen élgude ve
hassasiyette bir kaptan digerine
aktarmaya yarayan alet.

b

Toksik
(Zehirli)

Oksitleyici

Patlayici
(Yakici Madde)

Yanici

X b/
L

=

Radyoaktif

Cevreye
Zararli

Korozif
(Asindirici)

Tahris Edici
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‘ Temel Atom Gosterimi
L ] .'. A g mr= L gl | Elementlerin tamami temel atom gosterimi ile gosterilir:
* : — r Kutle Numarasi iyon Yiikii

(Proton + Notron)

52 0
I.- e . Nétron Sayisi X - 28
B, EEEEE .

24 24

Atom Numarasi Elektron Sayisi
I I || L- = (Proton Sayisi)
LT " Il "
AN Nl Bl Bl Bl Katle Numarasi

Bir elementin sahip oldugu proton sayisi ve notron sayisi toplamina

‘ _ denir. Bu toplama kitle numarasi denir glinku bir atomda kitleye
- sahip olan tanecikler proton ve nétrondur; elektronlarin da bir

= kutlesi vardir ancak o kadar kuguktur ki pratik amaglarla ihmal
I.I- .III-I---_ Il 'E BT E = edilir.
| I HEE Hl BN DOEEE e . I H EEE ‘ .
NN N R EEE R NN BN ORE E B lyon Yuki
u [ Atom dogal sartlarda esit sayida proton ve elektron sayisina

sahiptir. Atomlarin bu haline n6tr hali denir. Lakin n6tr elementler

-l bazen elektron alarak (-) yuklu, bazen ise elektron vererek (+) yuklu
=, o P iyonlara doniisiirler. iste iyon yiikii elementin herhangi bir esnada
sahip oldugu proton-elektron farkini gosterir.

e, .

BRI 'l "omlieoemi Kutle Numarasi = Proton Sayisi (+) N6tron Sayisi
u

N e B ol N ARl ML

iyon Yiiki = Proton Sayisi (-) Elektron Sayisi

[ ] —#I H N .

— m T Eg R EEE R g R EEs R e Atomlarin birbirleri ile 6zel durumlari vardir:

L 1. izotop Atomlar

. Proton sayisi ayni ancak notron sayisi farkli atomlara izotop atom
ILI H N NN TEaE H I e ‘I-I IL denir
I D mmas © NN § O R S S S Ornegin: "2C "3C "¢C atomlar esit proton sayisina sahip olduk-

larindan ayni izotop elementtirler. Ayni element olduklarindan

u q -
kimyasal ozellikleri aynidir.
. 2019 -TYT 2. izoton Atomlar
Notron sayisi ayni ancak proton sayisi farkli atomlara izoton
] :. :1-:.— ?tomv(-jen“;-?’ o - .
- 2 LTI RS S Ornegin: ﬁNa |le1§Mg birbirinin izotonudurlar. Izoton atomlarin
N mmrEE EEEEE EEI- N N NEE DOEE BN farkli sayida protonlari oldugundan her zaman farkli elementtirler.

N E Em HEE N BT Il . -
3. lzoelektronik Atomlar

Dol o'n "ol e ol ol © Elektron sayilari ve dizilimleri ayni atomlardir. Farkli cins atomlar
B! sl =l WL 1S bazen elektron alarak bazen elektron vererek esit elektron
' ) ) } sayisina ulasir ve izoelektronik hale gelirler.

- _ Ornegin Argon gazinin nétr hali ile Kiikiirt atomunun iki elektron

N N EEEES NN N R § e almis yani (-2) iyon yuku ile yaklenmis halini inceleyelim:
| | |
. | | - R
= - = 1sArg s 2e- 8e- 8e-
IIIII-I_I I.--II-I_I_WI / / /
EE N EEEES N B N ET BN NS S eE e 16518728 je' je' je‘
N I M FEEE B INEE 'l NE'. e o
s B Goruldugl tzere bu iki atomun mevcut hallerinin elektron sayilari
] ve elektron dizilisleri aynidir, dolayisiyla proton sayilari farkli olsa

da izoelektroniktirler.
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Periyodik cetvelin ortasinda B grubu metalleri bulunur. ilk

U¢ periyottaki elementlerin son katmanlarindaki elektron

sayllarini bulmaya galisirken bu B grubu metalleri dikkate

almamamiz gerekir. Zira bunlar 4. periyotta baslar.
1

18
2 ElCIbY 13 14 15 16 17 [He

A
|f ) N
Mgl3 4 5 6 7 8 910 11 12

Normalde elektronlar katmanlara orbitallere gore
yerlesir ve 20. elementten itibaren "d" orbitali ile birlikte
gecis metalleri yani "B" grubu baslar ve ortalk karisir.
Ancak ¢ok stikiir OSYM TYT'de periyodik cetvel sorusu sorarken
hep ilk 20 elementi kullanmistir. Dolayisiyla ilk 20 elektronun
katman yerlesimini bilmeniz bu asamada ¢ok yuksek ihtimalle
yeterli olacaktir.

ilk 20 element igin 6rnek elektron dagilimi asagidaki gibidir:

,iNa: 2e- ge- te- 18Ar: 2e- 8e- 8e- ¢C: 2e- e

(Elektronlar igten disa dogru katm;nlara dolar)

Periyodik Cetvel ve Elektron Dizilimleri

Evrende var olan ve var olmasi mimkin olan tim elementleri
siniflandirmamiza yarayan tabloya periyodik cetvel denir.

Elementler periyodik cetvele nétr yani elektron aligverisi yapmamis
hallerinin elektron dizilimine gore yerlestirilir.

Elektron dizilimlerinde katman sayisi yani yoriinge sayisina gore
periyot numarasi, son katmandaki elektron sayisina gore ise
grup numarasi belirlenir.

Ornegin: Ornegin:

C > } ; > Mg: 2e- 8e- 2

q: 2e- de- ge- Ze- 12 . 2e- 8e- 2e-

) ) )
Toplam 4 katman var ve son Toplam 3 katman var ve son
katmanda 2e- var demek ki; katmanda 2e- var demek ki;
Ca 4. periyot 2A grubudur Mg 3. periyot 2A grubudur
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Elementlerin Siniflandirilmasi

Elementler, son katmanlarindaki elektron sayilarina goére yani
gruplarina gore belli ortak 6zellikler gosterirler. Gosterdikleri bu
ortak Ozelliklere gore elementler metal, ametal, yari metal ve
soygaz olarak 4 farkli sekilde siniflandintirlar.

1. Metaller

1A, 2A, 3A grubundaki ve B gruplarindaki elementlerin buyuk
cogunlugu metaldir. Metaller kararli hale gelebilmek igin son
katmanlarindaki elektronlari vererek bilesik olusturur. Bilesikle-
rinde elektron verdiklerinden daima pozitif (+) yliklenirler. Kendi
aralarinda bilesik olusturmazlar sadece ametallerle iyonik bag
kurarlar. Isiyi, elektrigi iyi iletirler. Yuzeyleri parlaktir.

Ornek: Demir(Fe), Altin(Au), Bakir(Cu), Magnezyum(Mg), Aliimin-
yum(Al), Cinko(Zn), Sodyum(Na), Kalsiyum(Ca).

Not: Buradaki ornek verilen pek ¢ok metalin neye benzedigini
biliriz giinku guinlik yasantimizda bu metaller alet, edevat, ziynet,
kablo ve sair sekillerde karsimiza ¢ikarlar.

2. Ametaller

Genelde 4A, 5A, 6A, 7A grubunda bulunan elementler ametalik
ozellik gosterir. Ametaller kendi aralarinda da bilesik yapar
metallerle de bilesik yaparlar. Metallerle bilesik yaptiklarinda her
zaman elektron alirlar ve negatif yuklenirler. Ametaller kendi
aralarinda bilesik yaparken ise pozitif (+) veya negatif (-)
yuiklenebilirler. Bunlardan tel, levha ve sair olmaz. Neredeyse
higbiri elektrik iletmez (grafit harig). Kati halleri mattir.

Ornek: Karbon(C), Hidrojen(H), Oksijen(0), Azot(N), Kiikiirt(S),
Klor(Cl), Flor(F), Fosfor(P)

Not: Metallerin aksine ametallerin neye benzedigini glinluk yasan-
timizdan bilmeyiz ancak bunlarin yasamimiza etkisi gok buyuktur.
Canliigin temeli olan organik bilesikler, Karbon(C), Hidrojen(H),
Oksijen(0) bazlidir. Dolayisiyla ametalleri saf hallerinde gormek,
bilesik kurma istekleri yuksek oldugundan zor olsa da viicudunuza
baktiginizda gorduglinuz seyin ekseriyeti ametal atomlarindan
olusur.

3. Yari Metaller

3A, 4A, 5A, 6A gruplarinda bulunan sayica az birkag element
bazi yonlerden metallere bazi yonlerden ametallere benzerler bu
sebeple yari metal olarak adlandirilirlar.

Ornek: Bor(B), Silisyum(Si)

1) Normal sartlar altinda katidirlar ve tel, levha olurlar (metalik)
2) Bazilari parlaktir (metalik) bazilari mattir (ametalik).

3) En 6nemlisi elektrigi metallere kiyasla daha az olsa da iletirler
(metalik)

4) Bilesiklerde (+) veya (-) yuk alabilirler (ametalik)

4. Soygazlar

8A grubunda bulunan ve son katmanlari dogal olarak elektrona
doymus elementlere soygaz denir. Eger elektron alirlarsa yeni
bir katman yaratmalari gerekecektir, yok eger elektron verirlerse
son katmanlarindaki doygunluk ortadan kalkacagindan diger ele-
mentlerle bilesik olusturmazlar.

1) (+) veya (-) iyon olusturmazlar.

2) Dogada hepsi gaz halindedir.

3) Hepsi 8A grubundadir.

4) Helyumun son katmaninda 2 e-, digerlerinin son katmaninda
ise 8 e~ vardir.




Bu PDF/eserin tiim haklar saklidir. K&r amaci glidtilmeksizin sahsen kullanima mahsustur. Bu haller diginda yazar Haydar Kotil ile yayimei KR Akademi Yayinlari’nin yazili izni olmaksizin,
bu eserin tamamiveya herhangi bir boliimu elektronik ya da mekanik herhangi bir yontemle, kayit sistemiyle, fotokopi yoluyla gogaltilamaz, kopyalanamaz, dagitilamaz veya paylasilamaz.

TYT Fen: Kimya

Atom ve Periyodik Sistem

' 2018 -TYT

cmen Honll e

| ] II-IIII | IIII-

HEE T " I . -III HEH N e
ENEH BN BN "B 7S BN M I .

Il E'IEE B IR EEs Il M D N
U H NI 'l Il 'S (S ENE E NI BNl E

. -_IIILI HE BN I--.l"_

E e bkl s s ool e
“I-IIII.IIIIIII.-.II

I- u IIIIII -FI“

I.III _-rll_ll H e . -.—-
THE T

‘_---___- __L-
Il Bl I N EEN -_h

._ HEE END B e _‘_II--I _l.-
i T U . I

. 2019 -TYT

--I._I_I .l II.-I .I BN H § I e

-I.**I-

HE T-

I—I-I--I

B R N E N R R I-F_____

E'E BN e N Nl Il § il I s
HEE N h--l--_-llll I § .
-I hl.ll-ll _.I II-

waid T 1 M
..I I-.III .II -I.I | N Em
II.-I-I I-I_I-IIIII Il EEn

[l e B Iq

h_-l---_ HEEENE NN ST s e
HN NN -IL Il I BN Il N N T .

_-I&
= B

[ s I

Atomlarin Periyodik Cetveldeki Konumlarina
Gore Sahip Olduklari Ozellikler

Normal sartlarda atomlarin sahip olduklari 6zellikler onlari mey-
dana getiren pargaciklara baglidir. Lakin kimyagerler periyodik
cetveli olusturduktan sonra periyodik cetvelde belirli yonlerde
hareket edildikge bazi 6zelliklerin benzer sekilde degistigini goz-

lemlemistir. Bu 6zelliklerin en 6nemlileri agagidakilerdir:
+

1. Atom Yaricapi +r_

Bir atomun g¢ekirdeginin en dis katmanindaki elektronlara olan
uzakligina atom yarigapi denir.

Atom yarigcapi katman sayisi yani periyot arttikga artar zira her yeni
katman 6ncekinden daha uzaktir. Ayni periyotta bulunan atomlar
arasinda grup sayisl yani proton sayisi az olanin yarigapi daha
buyuktur zira proton sayisi arttikga cekirdek en dis katmani daha
guclu geker ve yarigapi kagaltar.

Katman sayisinin artmasi periyodik cetvelde asagi dogru gitmek
anlamina geldiginden; proton sayisinin artmasi ise periyodik
cetvelde saga dogru gitmek anlamina geldiginden atom yaricapi
periyodik cetvelde asag gittikge biiyiir; saga gittikge kugiiliir.

2. iyonlasma Enerjisi *T_>

Bir elementin son katmanindan 1 elektron ¢almak igin gereken
enerjiye iyonlasma enerjisi denir. lyonlasma enerjisi atom yaricapi
ile ters orantilidir zira koparilmak istenen elektron ¢ekirdege ne
kadar yakinsa o kadar gui¢lu gekilir ve koparilmasi o kadar zor olur.
Yani iyonlagsma enerjisi periyodik cetvelde genellikle atom
yaricapina zit olarak yukari ve saga gittikce artar.

NOT

Yukarida "genellikle" kelimesinin altini gizmemizin 6zel bir !E
nedeni vardir. Normalde ayni periyotta grup sayisi arttikga
iyonlasma enerjisi artar demissek de s ve p orbitalleri farki
nedeniyle bir periyottaki gercek iyonlasma enerjisi sirala-
masi soyledir:

1A<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A

-

+
3. Elektron ilgisi +T_’

Bir atomun elektron alma egilimine elektron ilgisi denir. Bile-
siklerde ametallerin elektron alma egilimi ylksektir dolayisiyla
ametallik 6zellikle paralellik gdsterir.

iyonlasma enerjisi blyiik olan yani son katmanindan elektron
koparmasi zor olan atomlar elektron alarak kararli hale gelmeye
cok yakin olduklarindan genellikle elektron ilgileri fazladir. Sonug
olarak elektron ilgisi periyodik cetvelde yukari ve saga gittikge
artar.

4. Elektronegatiflik

Atomlarin baska atomlarla bilesik olusturduklarinda, bag
yapiminda kullandiklari elektronlari kendilerine ¢ekebilme
glclerine elektronegatiflik denir.

Tum bilesikler son katmandaki elektronlarla kurulur. Bir atomun
cekirdegi iste bu son katmana ne kadar yakinsa, yani atom
yaricapl ne kadar kugukse, s6z konusu elektronlari o kadar
glclu ceker. Bu sebeple elektronegatiflik atom yaricapi ile ters
orantilidir. Sonug¢ olarak elektronegatiflik periyodik cetvelde
yukari ve saga gittikge artar.
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2 10. Soru 8 Yilda 7 kez Kimyasal Tiirler Arasi
A Kimyasal Tiirler Arasindaki Etkilesimler Etkilesim konusundan geldi

cm e Kimyasal Tiirler Arasindaki Etkilesimler
e e —————— . B EEE——E— Kimyasal tlrler yani atomlar, molekuller ve iyonlarin arasindaki
e e e e B etkilesimlere kimyasal etkilesimler denir. Kimyasal Etkilesimler
= - | ortaya gikardiklari gekim kuvvetine gore guclu etkilesimler ve zayif
etkilesimler olarak ikiye ayrilir.
= oS- Guglu Etkilesimler
i o =n el Kimyasal turler igerisindeki bazi etkilesimler digerlerine nazaran
i - — cok daha guglu etkilesimlerdir. Bu guglu etkilesimlerin ortak 6zel-
— — likleri genellikle molekdiller arasinda degil molekiillerin igerisin-
| g o e | de gergeklesen ve esasinda molekdlleri var eden etkilesimler
| om'n o | s g olmalaridir.

TN
- Dogada tum atomlar son katmanlarindaki elektron dizilimlerini

en hizli ve kolay sekilde soygazlara benzetmek ve kararli hale
gelmek ister. Bunun en kolay yolu bir metal ve ametalin elektron
aligverisi yapmasidir. Metal-Ametal tepkimelerinde ametaller
" """ TR TR L . elektron alarak metaller ise elektron vererek kararli hale erisirler.

N -I-Il_h

Tepkime sonrasinda ametaller (-) metaller (+) yuklenerek iyon

T AT Beaem b Eee CEN mee R EE halini alirlar iste bu iyonlarin birbirlerini cok giicli sekilde

Cpe S M cekmeleri sonucu iyonik bag olusur. iyonik bag en giiclii kimyasal
e S T T e —— etkilesimdir. Mutlaka bir metal ve bir ametal arasinda gerceklesir.
[ __1- Il E Il N TE T 2.KovalentBa§
N I . .

Iki ametal arasinda elektron ortaklasmasi sonucu olusan
R~ ™ EETTTT T T etkilesimdir. Ametaller kararli duruma gelmek igin ortak kul-
T e landiklari elektronlara sikica baglanir. iste ister ayni ister farkli
I EEE I BN EEN (DN EE DO NN § e ametal atomlari arasinda kurulmus olsun ametallerin elektron-
N BN BTN N T NN EeEE N N S N N EEEE NN lari ortak kullanmak icin kurduklari bu baga kovalent bag denir.

¢ Polar Kovalent Bag: Ortak elektronlarin ametaller tarafindan

2021-TYT farkli giicte cekildigi baglardir. Bir molekulde herhangi bir
‘ atom elektronlari digerlerine nazaran daha glcli cekerse artik
elektronlar bu atoma daha yakin durur. Neticeten adeta bu atom
negatif yiiklenmis ve diger atom pozitif yiiklenmis gibi olur. iste
bu iki kutuplu gérinimi olusturan baglara polar kovalent bag
denir (H,O, NH,).

-—*_ I-I_-___
I IS Il Il I ENE EmET R 'fETTE S B EEE
[ BB Bl b N e

Bonw e momom s Bu kutuplu goérinim higbir zaman iyon olusumunda olusan
me m B omem kutuplar kadar guglu degildir, hala elektronlar ortaklasa kullanilir
DN BN N ED N BN N RN ancak bir atom digerine nazaran bu atomlari kendine daha g¢ok

N S N R E O g cekmistir.
IN NN SN EEESE N BN DEN BN N EOEE DNCOEEEN EEEN e Apolar Kovalent Bag: Ortak elektronlarin ametaller tarafindan

ayni glicte gekildigi baglardir. Genellikle ayni cins ametal atom-
larinin olusturduklari molekiillerde gorilir. Ozetle elektronlar

‘ cekme kabiliyeti birbirine yakin olan ametallerin olusturdugu ku-
> tupsuz baglara apolar kovalent bag denir. (H,, O,, F,)

NI N TOESEN NN NN T N CCNEE N SN R m 3. Metalik Bag

BT E T T e ey Metal atomlari birlikte bulunurlarken degerlik elektronla-

R e r birbirlerinin son katmanlarindaki bosluklarda hareket eder.

NN N EES EEEE R NEE O N g R R Elektronlarin bu hareketi negatif ytklu bir elektron denizi olus-
I N PSR EEIETETE N NN NN NI E ETE EEEE turur. Hareketi gerceklestiren elektronlari kaybeden metaller ise
EEE EE N BN IUEE CEENS BN  DESECEEE EY BN Nn N EEEE N (+) yukll iyonlara donusdr. i§te bu negatif yuklu elektron deni-
I-N "EN D DI EEEE N INE NEESN EECE CIOE NN ziyle (+) yukll iyonlarin birbirini gekmesiyle metalik bag olusur.
HEE 'E EEEs HIl T ENE MNEN ' N NEE

len & o Faiell B Metallerin elektrigi iyi iletmesini saglayan ve islenebilir saglam
B N CEEEEEE I E IEEEN EEE N EEE materyaller haline getiren metalik bagin etkisidir.

HEEE B BN EE D EE. (B I | e s

S S o - SRS — Cekim kuvvetleri (genellikle):

w0 omem B - iyonik Bag > Kovalent Bag > Metalik Bag
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Zayif Etkilesimler

Molekullerin igerisinde degil arasinda gerceklesen etkilesimler zayif
etkilesimlerdir. Glglu etkilesimler elementler arasinda gligli baglar
olusturuyordu; zayif etkilesimler ise molekuller ve soygazlar arasinda
zayif etkilesimler dogurur.

1. Van der Waals Kuvvetleri

Dipol - Dipol Etkilesimi: iki tane polar kovalent baga sahip molekiiliin
birbirlerini gekmesi dipol-dipol ¢ekimidir.
Ornek: H,O - Hl arasindaki gekim.

iyon - Dipol Etkilesimi: Yiik sahibi bir iyon ile polar kovalent bag
iceren bir molekuil arasindaki cekimdir.
Ornek: Na* - H,0, C-- H,0

Dipol - indiiklenmis Dipol Etkilesimi: Polar molekiiller ile apolar mo-
lekiller veya soygaz atomlari arasinda gergeklesen etkilesimdir.
Ornek: H,0 - CH,, H,0 - Ne

- iyon - indiiklenmis Dipol Etkilesimi: Yiiklenmis bir iyonla apolar

R molekuller veya soygaz atomlari arasindaki etkilesimdir.
- g e Ornek: Na* - CH,, Na* - He
- . - n . .
. I Indiiklenmis Dipol - Indiiklenmis Dipol Etkilesimi: Apolar molekul-
lerin veya soygaz atomlarinin birbirleri arasindaki etkilesimidir. ( Lon-
| o g o | . don Kuvvetleri)
- - -

ol Ornek: H, - Ne

2. Hidrojen Bagi

Hidrojen atomunun F, O, N ametalleri ile yaptigi bilesik molekullerin
E RN RO PR GO T Y MY birbirleri ile yaptigi etkilesimdir. Zayif etkilesimlerin en giigliisiidiir.
BT T e T e

IR EEC N NN NN D SN SN RS CE CEe. Ii
e el e e e - Bu zayif etkilesimlerin isimleri cok kafa karistirmaktadir. Oysa S#

cok basit bir mantigi vardir. Dipol, iki kutbu olan yani polar olan
NN N N R BN SRR B ECEEEC BN RN E et

. 2024 -TYT

B " el oS T
T "E e

indiiklenmis kelimesi her ne kadar zavalli molekiiliin basina
kotu bir sey gelmis gibi hissettirse de normalde kutupsuz olan
bir apolar molekilin anlik olarak iki kutuplu gibi davranmasini
ifade etmektedir.

Ozetle:
e Dipol - Dipol = Polar - Polar

EIEN NN B N BN ENIEE BN EEE e iyon - Dipol = iyon - Polar
HE HEH D'l BN I'ED BB B B BNl DDEEDEE B BE s 'Dipol-ind.Dipol=Polar-Apolar
e el " o el el B STule LEEC ¢ lyon - ind. Dipol = lyon - Apolar
e el e ind. Dipol - ind. Dipol = Apolar - Apolar
o
B | |
= 1 N
o = -
. . 'l EHIE BN B BB B E BN S DB B D Il EEECE BB E DI BT B DEaETEeE
- mm 'l BN Ol = I-_-__I-h-___--_h_
| = el eSS els sk s AR e al o™ Bl ol
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Maddenin Fiziksel Halleri

Evrendeki her maddenin kati, sivi ve gaz halleri bulunur. Siviolan
bir madde hangi madde olursa olsun buharlasip gaz haline
gecebilir yahut donarak katilasabilir. Her maddenin yine kendine
dzgl ayirt edici bir hal degistirme sicakligi bulunur. iste maddenin
bu kati-sivi-gaz halleri arasindaki gegisine hal degisimi denir.
Erime Kaynama
KATI = —=——==—=SIVI==—=—==—=+GAZ

Donma Yogusma

e Maddelerin hal degisim sicakliklarina erime noktasi (donma
noktasi) ve kaynama noktasi (yogunlagsma noktasi) denir.

e Saf maddeler hal degistirmeye basladiklarinda tamamen hal
degistirinceye kadar sicakliklari sabitlenir. Maddenin tamami
hal degistirmedikge sicakligi artmaz yahut azalmaz, ancak
tamamen hal degistirdikten sonra sicaklik degisime ugrar.

e Hal degistirirken maddenin sicakligi sabitlenir ve madde bir
sureligine iki halde birlikte bulunur. Ornegin su 0°'de donmaya
basladiginda kati ve sivi hali birlikte bulunur. Bu birlikte bulunma
esnasinda sicaklik asla degismez. Dikkat ediniz, maddeler ancak
hal degisim noktalarinda 2 farkli haliyle bir arada bulunabilir.

Ozellikle sividan gaza gegislerde incelememiz gereken 2 temel
konu bulunmaktadir. Bunlar buharlasma ve buhar basincidir.

Buharlasma

Sivi haldeki maddeler kaynama noktasina gelmeden de ufak
miktarlarda gaz hallerini buhar olarak ortama verirler. Bu
buharlagsma bir hal degisimi olarak adlandirilmaz zira her sivi az
veya gok buharlasir. Sivilarin kokularini alabilmemizi saglayan,
buharlasan kisimlarin burnumuzda ¢éztinmesidir.

Buharlagsma Hizi: Maddenin birim zamanda gaz haline gecen
molekul sayisina buharlagsma hizi denir. Maddenin cinsi, ytzey
alani, sicaklik, ruzgar ve sair pek gok durumdan etkilenir.

Buhar Basinci

Sivi haldeki maddenin ortama vermis oldugu gaz halindeki
kisminin olusturdugu basinca sivilarin buhar basinci denir. Yani
ortamdaki bir sivinin bir kismi her zaman ortamda gaz halinde
bulunurve bu gazin ortamda yarattigi basinca buhar basinci denir.

Bir sivinin buhar basinci igerisinde bulundugu ortamin basincina
esit oldugunda sivi kaynamaya baslar.

Buhar basinci ortamin sicakligi ile sivinin safligi ve sivinin cinsine
gore bir noktada sabitlenir. iste sivinin bu noktadaki basincina
denge buhar basinci denir.

Peki buhar basinci nelere bagludir?

e Sicaklik: Sicaklik arttikga sividaki atomlarin kinetik enerjisi de
artacagindan daha fazla atom gaz haline gegme enerjisi bulur.
Yani sicaklik arttikca buhar basinci artar.

e Sivinin iginde madde ¢o6ziilmesi: Bir sivininigcerisinde ne kadar
fazla madde ¢oOzersen o kadar ¢oziilen madde siviyl o kadar
tutmaya baslar ve sivinin gaz haline gegisini zorlastirir. Bu sebeple
bir sivida madde ¢6zdukce buhar basinci duser.

Nelere bagli degildir?
e Miktar: Sivinin miktarinin buhar basinci ile alakasi yoktur.

e Yiizey alani: Yuzey alaninin artmasi buharlasma hizini arttirabi-
lirancak denge buhar basincini etkilemez.
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Viskozite
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Sivilarin kendi molekdlleri arasindaki gekim gtiglerine bagli olarak
akmaya karsi gosterdikleri dirence viskozite denir.

Tanecikler arasindaki gekim kuvveti arttikga viskozite artar; zira
cekim kuvveti arttikga madde bir arada durmaya daha meyilli
olur, akmaya meyli azalir.

Sicaklik arttikga maddenin kinetik enerjisi ve akiskanligi

I
[ = ] =
T

Maddenin igerisinde bir sey ¢ozuliirse molekiller arasi gekim
artacagindan viskozite artar.

P

P oomsl - artacagindan viskozite diiser.
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Kimyasal Tepkimeler

Bir veya daha fazla maddenin, icerdigi kimyasal baglarin kopmasi ve
yeni kimyasal baglar olusturulmasi sonucu, atomlarinin yeniden
dizenlenmesi ile yeni maddelere dontstugi surecglere kimyasal
tepkime denir.

Kimyasal tepkimeler keyfi gergeklesmezler aksine hesaplama sonucu
ortaya ¢ikan bir denkleme gore gerceklesirler. Kimyasal tepkime
hesaplamasi yapmadan 6nce kimyasal hesaplamalarimizin temel
birimi olan mol kavramini 6grenmeniz gerekir.

Elimizdeki bir maddenin igerisindeki "tanecik sayisini” 6lgmeye yarayan
birime mol denir. 1 mol madde her zaman Avogadro sayisi kadar yani
6,02.10°° adet tanecik icerir. Burada "tanecik" kelimesi gok 6nemlidir,
bu tanecik molekul olabilir, element olabilir, bilesik olabilir.

Mole Bagli Kiitle Tespiti

Her bir tanecigin genellikle icerdigi atomlarin kitle numaralari
toplamina denk olan bir bagil kutlesi vardir. TYT'de su ana kadar
sorulan tim mol sorularinda bu bagil kitleler verilmistir. Bagil kiitle Ar
sembollyle gosterilir.

Bilesigin Bagil Kiitlesinin Hesaplanmasi

Bir bilesikteki bagil kutle igerdigi atomlarin kutlelerinin toplanmasiile
hesaplanir.

Ornek:
Cu:64, S:32,0:16
CuSO,=64+32+(16%x4) =64+ 32 +64 =160

Yukaridaki bakir sulfat bilesigi 1 atom bakir, 1 atom sulfir, 4 atom
oksijen igerir. Ancak kutlece oranlayacak olsak:

Cu orani =64/ 160 = %40, S orani = 32/ 160 = %20, O orani = %40

Tanecik Tipi Gosterim Bagil Kiitle Mol Kiitlesi
1 Magnezyum Mg 24 24g
(Element) (Sembol) | (Bagil Element Kiitlesi) | (Mol Kiitlesi)
(1 mol Magnezyum (Mg) = 1x24 = 24g)
o | SulfirikAsit [ H,SO, 98 98g
(Molekal) (Formdil) (Bagil Molekuil Kitlesi) (Mol Kiitlesi)

(2 Hidrojen mol (H) + 1 Salfdr mol (S) + 4 mol Oksijen (O) =2x1 + 1x32 +

4x16 = 98g)
3 Tuz NaCl 58 58g
(Bilesik) (Formiil) | (Bagil Bilesik Kutlesi) | (Mol Kiitlesi)

(1 Sodyum mol (Na) + 1 mol Klor (Cl) = 1x23 + 1x35 = 58g)

(Element/Molekiil/Bagil Bilesik Kiitlesi) x Avogadro sayisi = 1 Mol Kiitlesi

Mol-Hacim iliskisi
Normal Sartlar Altinda("NSA") yani 0°C'de ve 1 atm basingta, cinsi ne
olursa olsun 1 mol gaz tanecigi 22,4 L hacim kaplar.

Ornegin:

Dolayisiyla bir gazin NSA'da hacmi verilirse kag mol tanecik icerdigi,
kac mol tanecik igerdigi verilirse hacmi bulunabilir.

X gazi NSA'da 5,6 L yer kapliyorsa; (Bu X gazi H,, O;, CO,, Ar veya her
cins gaz olabilir) 5,6 / 22,4 = 0,25 oldugundan 0,25 moldur.
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Kiitle Korunumu Yasasi

Kimyasal tepkimelerin tamaminda, tepkimeye giren atomlarin
katleleri, sayilari ve cinsleri tepkimeden ¢ikan Urlinlerde mutlaka
korunur, buna kutle korunumu yasasi denir. Kiitle korunumu yasasi
geregi bir tepkimede girenler (reaktifler) ve gikanlar (iirtinler) ayni cins
atomdan, ayni miktarda, toplamda ayni kutlede barindirir. Ginka
kimyasal tepkimelerde degisen tek sey kimyasal baglardir; bazi
baglar kirilir yerlerine yenileri gelir ancak maddeler asla degismez.

Verim

Kimyasal tepkimeler gerceklesirken tepkimeye giren reaktiflerin
ortamda bulunan reaktifler miktarina oranina verim denir.

Kisa bir misalle agiklamak gerekirse: Eger ortamda 100 gram Mg atomu
varken 60 gram tepkimeye girmis ve tikenmis geriye ise 40 gram Mg
kaldiysa artik s6z konusu tepkimenin Magnezyum bakimindan %60
verimle gergeklestigini soyleriz.
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Karisimlar

iki veya daha fazla maddenin herhangi bir kimyasal tepkimeye
girmeksizin veya birbiriyle bilesik olusturmaksizin bir araya
getirilmesi ile ortaya gikan madde topluluklarina karisim denir.

Karigimlar eger her yerlerinde ayni 6zelliklere sahipse artik boyle
karigimlara ¢6zelti denir. Cozeltilerde bir ¢cdzicu bir de ¢ozinen
vardir. iste herhangi bir tir ¢éziiclide bir tiir géziinenden
cOzebilecegimiz maksimum miktara ¢ézuniirliik denir.

Bir maddenin ¢ozUnUrligu sicaklik ve basinca dogrudan baglidir.
Kati ve sivilarin ¢ozinurligu genellikle sicaklikla artarken basing-
tan etkilenmez. Gazlarin ¢ozinurligu ise tam tersine; sicaklik art-
tikga azalirken, basing arttikga artar.

Cozelti Tipleri

Cozeltiler icerilerindeki ¢oziinen madde miktarina gore 3'e ayrilir:

1. Doymus: Maksimum ¢ozlunurlik kadar madde ¢ézunmus
olan ¢ozeltilere doymus ¢ozelti denir. Doymus ¢ozeltilere daha
fazla madde ekleseniz de daha fazla ¢6ziinmez, birikir.

2. Doymamis: Maksimum ¢oézunurlik kadar madde ¢oziinme-
mis olan ¢ozeltilere doymamis ¢ozelti denir. Bu ¢ozeltilere mak-
simuma ¢ozunurluge kadar madde eklenip ¢ozulebilir.

3. Asirt Doymus: Maksimum ¢ozunurlukten fazla maddeyi ge-
cici olarak sicaklik ve basing manipulasyonu ile gozmus ve ka-
rarsiz olan gozeltilere asiri doymus ¢ozelti denir.

Derisik-Seyreltik Cozeltiler

Ayni tur ¢6zlinen ve ¢ozucuye sahip iki ayri karisimin, igerisinde
daha fazla ¢6zlinen ¢6zmus olanina derisik; icerisinde daha az
¢Ozunen ¢6zmus olanina ise seyreltik denir. Derisik ve seyreltik
olmak goreceli bir durumdur yani karisimlar birbirlerine gore
derisik veya seyreltiktir. Dolayisiyla bir karisima gore derisik olan
bir karisim baska bir karisima gore seyreltik olabilir.

Karisimlari Ayirma Teknikleri

Karisimlarin ayrilmasi konusu benim sahsen her sene sinava gir-
meden okuyup ezberledigim bir konudur. Sizlere de ezberlemekten
daha iyi bir yontem sunamiyorum ancak teknikleri asagiya
birakiyorum:

[ Karisimlari Ayirma Teknikleri j

I
! ! ! |

Kaynama Noktasj Cozunarluk j [Yogunluk Farklylaj

Tanecik Boyutu

[Farklyla Ayumaj [ Farklyla Ayirma Farkiyla Ayirma Ayirma
I I
Basit Damltma Ozitleme o
( Bl j ( (Destllasyon) J ( (Ekstraksiyon) j( Avumallit sl J
I I
( Stizme j (Ayrlmsal Damltma) ( Kristallendirme j ( Yuzdirme )
(Flotasyon)

o Ayrimsal
Kristallendirme
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Koligatif Ozellikler

Karigimlarin igerisindeki ¢oziinen tanecik miktarina bagli olarak
degisim gosteren Ozelliklere koligatif ozellikler denir. Koligatif
Ozellikler ¢ozunen maddenin kutlesine, hacmine ve saire degil;
dogrudan dogruya ¢oziinen tanecik miktarina baglidir. Yani bir
madde ¢ozunlrken ne kadar fazla tanecik ortaya ¢ikariyorsa koligatif
ozelliklere etkisi o kadar buyuk olur. Ayni maddeden olusan
karigimlarda derigsim arttikga kolgatif etki artar.

Bir karisim icerisinde ¢ozlinen tanecik miktari arttikga:

iste ¢oziinen tanecik
miktarindan etkilenen bu 4
ozellige Koligatif 6zellikler
denir

L Kaynama noktasi yiikselir.
L. Donma noktasi algalir.

L. Buhar basinci diiser.

L. Osmotik basing artar.

Koligatif kelimesinin kokeni Latince'de "digimlenmek"anlamina gelen
"colligatus" kelimesidir. Cozeltiler bir araya geldiklerinde bir nevi
digumlenirler ve bu hallerini korumak isterler ancak ¢ozelti donar
yahut kaynarsa artik geriye bir ¢ozelti kalmayacaktir. Bu sebeple
cozeltilerde kaynama noktasi oldugundan yukari gikar, donma noktasi
oldugundan asagi gider. Tanecikler siviyla diglmlenip onu daha siki
tutacagindan buhar basinci azalir.
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Asitler ve Bazlar

Suda ¢ézindlklerinde ortama H* iyonu yahut OH- iyonu
vermelerine gore ikiye ayrilan ve karnistirildiklarinda notrlesip
tuzlara donusen bilesiklere asitler ve bazlar denir.

Asitler

Suya katildiklarinda ortama H* iyonu veren bilesiklere asit denir.
Bir asidin ne kadar asidik yahut ne kadar guticlu bir asit oldugu
ortama verdigi H* miktarina bagli olarak pH degeri ile 6lgulur.
Olgtiiglimiiz pH 0'a ne kadar yakinsa ilgili bilesik o kadar giiglii bir
asittir.

Ozetle:

1. Asitlerin sulu g¢ozeltilerinde pH 7'den kuguktur.

2. Sulu gozeltilerinde ortama H* (H,0%) iyonu verirler. (H*suda
basibos durmaz, N6tr su molekullerine baglanir ve H;O* olusur.)
3. Tatlari eksidir ve bulunduklari yeri agindirirlar.

4. Turnusol kagidini kirmizi renk yaparlar.

5. Hem asitler hem bazlar suda iyonlastiklarindan dolayi elektrigi
iyi iletirler.

Bazlar

Suda ¢ozunduklerinde ortama OH- iyonu veren bilesiklere baz
denir. Bir bazin ne kadar bazik yahut ne kadar guglu oldugu ortama
verdigi OH~ miktarina bagli olarak yine pH degeri ile olgulir.
Olgtiigiimiiz pH 14'e ne kadar yakinsa bilesik o kadar giigli bir
bazdir.

Ozetle:

* Bazlarin sulu ¢ozeltilerinde pH 7'den blyuktur.

® Sulu ¢ozeltilerinde ortama (OH") iyonu verirler.

¢ Tatlar acidir ve kaygandirlar.

e Turnusol kagidini mavi renk yaparlar.

* Hem asitler hem bazlar suda iyonlastiklarindan elektrigi iyi
iletirler.

Sudaki H* iyonunu élgmeye yarayan pH nasil bazlarin giiciinii
olcebilir?

Bazlar ortama OH- iyonu verir ve bunu ne kadar fazla yaparlarsa
serbest OH- iyonu gidip o kadar serbest HT iyonunu
baglayacagindan ortamda H* derisimi duser. Bu dusuklik pH
okumasinda, pH'in 14'e yaklagsmasi seklinde gorunur.

Asit Ornekleri
L4 Hcl(s|v|) —_—> Cl_(suda) + H+(Suda)

/ (Suya H* iyonu verdi demek ki asitmis)

(Suya H* iyonu verdi demek ki asitmis)
° sto4(s|V|) —> 304 (suda) + 2H (suda)

(Suya H* iyonu verdi demek ki asitmis)

* HF(siy) ———> F(suda) + H+(suda) B
(CO, her ne kadar ortama dogrudan

H+ vermemisse de H,0'dan

OH- iyonunu ¢almis ve geriye H+
iyonunu birakmustir. CO, bu sekilde
asidik 6zellik gostermistir.)

+CO,+H,0 —» HCO, +H*

Baz Ornekleri (Suya OH" iyonu verdi demek ki

b
¢ NaOHkat) —> Nat(suda) + OH"(suda) azmis)

(Suya OH" iyonu verdi demek ki

e KOH(katl) > K+(suda) + OH-(suda) bazmis)
(NH; ortama dogrudan, i¢erisinden
/ OH-" vermedi aksine sudan H* ¢aldi

¢ NH, + H,0 —> NH,* + OH- ortamda OH" kaldi bu sekilde bazik
ozellik gésterdi.)
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Asit-Bazlarin Metallerle iliskisi

Asitler ve bazlar, ametallerin bilesik yapma istegi ytuksek oldugu
icin bunlarla tepkimeye rahat girerler. Ancak metaller igin durum
farklidir.

Metaller, aktiflik derecelerine gore 4'e ayrilir:

1. Aktif Metaller (K, Ca, Fe, Li, Na...)

Metallerin en aktif olanlaridir. Asitlerle tepkime veren ancak
bazlarla tepkime vermeyen metallerdir. Diger gruplardan birine
girmeyen tium metaller aktif metaldir.

2. Amfoter Metaller ( Zn, Sn, Be, Cr, Al, Pb)

Hem asitlerin tamamiyla hem de yalnizca kuvvetli bazlarla tepkime
verebilen "¢ok yonlu" metallerdir.

3. Yar1 Soy Metaller (Cu, Hg, Ag)

Sadece H,SO, ve HNO, gibi kuvvetli asitlerle tepkime veren
metallerdir.

4.Soy Metaller (Au, Pt)

Metallerin en az aktifleridir. Higbir asit veya bazla tepkime
vermeyen sadece Kral Suyu isimli 6zel bir asit karisimiile tepkime
veren metallerdir.

Metallerde Aktiflik

Aktiflik Bu yénde Artar
EnAZAKtif === - ccecece--- En Aktif
- >
Tam Soy Yari Soy Amfoter Aktif
metalller metalller metalller metalller
Au, Pt Cu, Ag,Hg Al Sn, Zn, Pb, Cr Li, Na, K, Ca
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